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Steunend op een jarenlange ervaring met instru- Vraag om uitgebreidedokumentatie van dit unieke
mentatie-recorders, heeÍt Teac een cassette- cassette systeem.
geheugen systeem ontworpen, dat vooral de micro- Bel 040 - 533725 en vraag naar de aÍdeling
computer-gebruiker als muziek in de oren klinkt. componenten.
Om u een indruk te geven hoe Teac rekening heeft
gehouden met zowel soÍtware als hardware proble-llcompleet 

met stuur-enÍormatterelectronica Í7gS,_
men, volgen hier enige speciÍicaties:
. seheusen van meetr dan 200 K bytes oÍ 1,6 M birs :;|j!i'rïi|[1#linterÍace 

Í 238"

' lees-, sch rijÍ- en zoekmogelijkheden 0m óit uniete produKte hren kennen, gent rd 1 Augustus
o snelheid 12 Kbits/sec.
o Dr,/A mogerijkheid 1978 de 10'24 stuks priis'

. Compacle degelijke constructie

. LSI controIer, maakt eenvoudige samenwerkrng 
veenstraal 20' 5503 HR veldhoven' Tel': 040 - 533725'

met Data bus van .uP mogelijk
o Cassette besch reven volgens ECMA standaard

met een bitdichtheid van 800 bit/inch
o ingebouwde registers waardoor 1 2 commando's

en 1 3 statusgegevens, eenvoudig door de ,uP te
setten, resetten en uit te lezen zijn.

. Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc.
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De in Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvin-
gen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimen-
teel gebruik - (oclrooiwet)

Niets uil deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd of vetmenigvuldigd zonder voorafgaande toestemming van
de uitgevcr.
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Aboltnementen:
Jaarabonnement Nederland (excl. 4/o BTW) f 47,50
(incl. RE-infokaarten)
Jaarabonnement buitenland Í Í14,-
l-osse nummers (incl. 4Vo BTW) Í 3r5
Losse nunmers België (incl. 6Vo BTW) Bf 5&-
Luchtposttarieven op aaN,raag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een stortings-ac-
ceptgirokaart. Men wordt verzochl voor betaling van hel abon-
nementsgeld van deze kaart gebruik te maken.
Opzegging van het abonnement kan uisluitend schriftelijk geschie-
den, uiterlijk I maand voor het einde van het kalenderjaar; na-
dien vindt automatisch verlenging voor I jaar plaats.

AdveÍentiereserveringen :
H. Smienk tst 210
Adveíentieverkoop:
F. Beffers tst 419
Advertentieopdrachten worden uitgevoerd overeenkom-
stig onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie
van de Arrondissements-Rechtbanken en bij de Kamers
van Koophandel in Nederland.

Verkriigbaar bii stationskiosken, boek- en
radiohandelaren
Verschijnl lweemaal per maand

tid NOTU
Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-U
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De omslagfoto:
Bij het ontwerpen van een oscilloscoop gaat
men er bij Philips vanuit, dat de
apparatuur gemiddeld op 6M van de
maximum toegestane waarden werkt,
Hierdoor ts onder normale
gebrui l<s oms tandighe den een aanzienlij ke
reserve ingebouwd.
(Íoto: Philips, Eindhoven)
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GENNEP Suendaterstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 28039 Nederland

È=À§§lir riearlifsstraat 2 'tet 011'225467 TELEX 39047 België

Dit is een nieuwe kleine digitale printer uit het
grote professionele programma van KIENZLE

Digital-
technik

Programmeerbare woordlengte (max. 256 tekens).

Elektronische telinrichting.

Alphanumeriek (ASCll code).

lngang controle 8 bit ingang.

Mogelijkheid voor programmeren van vaste tekens

Voedingsspanning: 15124 gelijk oÍ 220 V wissel.

Priis: vanaÍ í 150O,-

IIIr
I
I
IIIIr TURN-KEY 620 SYSTEEM VAN NEFF

gebruikt de HP9825 calculators Systeem 6205 Data Acquisition

- O,1o/o onnauwkeurigheid
- 120 dB CMR, max. 300 V
- 5 mV tot 10 V ingangsgevoeligheid
- tot 50 kHz scansnelheid

- max. 256 of 2048 kanalen
- signaalconditionering
- bedieningsgemak

AIR.PARTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O -29300
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intro

volgens Nasko door de aankoop van geïn-
tegreerde schakelingen, in een aantal ge-
bieden van de telecommunicatietechniek
het aandeel van de eigen fabricage tot
ongeveer de helft teruggelopen. Voor de
fabricage van een draaggolffrequentie-ka-
naalomzetter is het aantal werkuren de af-
gelopen twintig jaar tot circa een tiende af-
genomen. De één-chip radio is inmiddels
al realiteit.
Meer complexe apparatuur voor nieuwe
fabricage technieken zoals microlassen,
bediening via micromanipulatoren, va-
cuumtechniek en anderen stellen zwaarde-
re eisen aan functionele controles en kwali-
teitsbewaking. Ook daardoor verplaatst de
arbeid zich meer en meer van de eigenlijke
produktie naar technische afdelingen die
belast zijn met werkvoorbereiding, be-
proeving, kwaliteitscontrole en fabricage-
besturing. Ook hier neemt papierwerk een
steeds groteÍ aandeel van de waarde van
het produkt voor haar rekening.
Ongetwijfeld staat deze ontwikkeling nog
in de kinderschoenen. Over de gehele
wereld vertegenwoordigt de halfgeleider-
produktie jaarlijks een waarde van circa 15
miljard mark, ongeveer gelijk verdeeld
over discrete halfgeleiders en geïntegreer-
de schakelingen. Microprocessoren maken
daarvan momenteel nog ongeveer een half
miljard mark uit. In West-Europa wordt
overigens jaarlijks een stijging van 70Vo
verwacht wat betekent dat het aantal klan-
ten voor microprocessoren van 9.000 in
1977 tot25.000 in 1980 zou kunnen stijgen.
Deze opmerkingen van Nasko verduidelij-
ken voldoende waarom de halfgeleiderin-
dustrie in de toekomst een sleutelpositie
zal innemen.
Brj de ontwikkeling van geïntegreerde
schakelingen ligt de nadruk op het vereni-
gen van zo veel mogelijk functies op een
zo klein mogelijk oppervlak. Hierdoor is
de afgelopen jaren de prijsdaling van een
enkele transistor-functie met ongeveer een
factor 1000 tot stand gekomen. Sedert het
begin van de jaren '60 is het aantal transis-
torfuncties, dat op een silicum-chip kan
worden ondergebracht jaarlijks ongeveer
verdubbeld. Technisch beheerst men van-
daag de dag een dichtheid van 25.000
functies per cm2. Nu al beloopt het aantal
geproduceerde functies dat door enkele
honderden mensen per week wordt ge-
produceerd ver in de miljarden. Tegen
1980 zal een miljoen functies per cm2 tot
de mogelijkheden behoren. Rond de
eeuwwisseling zlrllen met circa 25 miljoen
functies per cm2 de fysische grenzen van
de silicumtechnologie bij kamertempera-
tuur zoals men die althans momenteel kan
voorzien, zijn bereikt. Door de hiermee
gepaard gaande prijsdalingen van de enke-
le functie schijnt een nagenoeg onbegrens-
de toepassing van supergeïntegreerde
schakelingen op alle gebieden van het
dagelijks leven mogelijk.
Overigens kan daarvoor niet meer worden
volstaan met de tot nu toe met voorrang
behandelde verbetering van de kristalper-

Op weg naar superintegratie

Stiigende venilachtingen maken de grenzen van de
micro-elektronica zichtbaar

Elektronische besturing van sterkstroom apparatuur en insÍallaties vormt de
basis van de industriële automatisering. De snelle opmars daarvan kan men
almeten aan de hand van het aantal in West-Duitsland ge'installeerde
pÍocescomputers. lVas tot 1969 nog geen industriële toepassing bekend, half
1975 werden circa 10.000 procescomputers geteld.ln1976 nam het aantal toe
tot ca. 13.000 en eind 1977 tot ongeveer 17.000 - meer dan13% van alle in
West-Duitsland opgestelde 126.000 compuÍerinstallaties.

halve hun g.ring" afmetingen en integreer-
baarheid echter dat de capaciteit ervan
voor elk toepassingsgebied op maat kan
worden gemaakt.
I)it soort technische ontwikkelingen heeft
aanleiding gegeven tot drastische kost-
prijsverlagingen die het scala van mogelij-
ke toepassingen dienovereenkomstig ver-
breden. Het is vandaag de dag nog nauwe-
Iijks mogelijk alle voorkomende toepas-
singsgebieden van microcomputers in hun
geheel op te sommen. De dalende prijzen
voor het eigenlijke apparaat - de hardwa-
re - hebben er echter toe geleid dat de
kosten van programma's en operating
systems - de software - verhoudings-
gewijs zijn gestegen. Waren vijf jaar gele-
den bij de aanschaf van een procescompu-
ter de prijzen voor hardware en software
ongeveer gelijk, nu is de software tot vijf
maal zo duur als de hardware. Het grootste
deel s voor

,al
aan de maar,

zoals ,,papierwerk". Deze ver-
van De

de
integratie van elektronische
, heeft hieraan een niet te

onderschatten bijdrage geleverd.
Integratie op grote schaal heeft reeds een
begin gemaakt industriële structuren te
wijzigen. Naast de toenemende automati-
sering is in tal van voorbeelden de vervan-
ging van fijnmechanische of elektromagne-
tische onderdelen door hooggeïntegreerde
elektronische onderdelen merkbaar. Een
voorbeeld daarvan is de uurwerkindustrie,
een ander de uiterst ver doorgevoerde
elektronisering van de telex door SEL en
Siemens zoals die de laatste tijd heeft
plaats gevonden..Een ander gebied waarop
zich een vergelijkbare overgang van elek-
tromechanische componenten naar geïnte-
greerde'schakelingen voltrekt is de tele-
communicatietechniek. Zo is bijvoorbeeld

Deze opmars laat zich gemakkelijk verkla-
ren: De toepassing van procescomputers
betekent steeds een verbetering van de
procesvoering. Gelijkmatiger produktie-
processen betekenen een produkt van be-
tere kwaliteit, een hogere produktiviteit,
lager produktiekosten. In die gevallen
waar arbeidsplaatsen wegvallen is er door-
gaans sprake van inspannende, monotone
arbeid.
Blijkens mededelingen van Horst Nasko,
directielid van AEG-Telefunken werd
overigens slechts ongeveer de helft van de
procescomputers in de industrie geïnstal-
leerd. Zoals Nasko aan journalisten ver-
klaarde is nauwelijks een kwart daarvan
ingezet bij research en onderwijscentra, de
overigen in verkeerscentrales en admini-
straties. Zo heeït het invoeren van door
procescomputers gestuurde,,groene gol-
ven" in talrijke verkeersconcentratiege-
bieden een merkbare verlichting gebracht.
De ommezwaai om procescomputers naar
de plaats te brengen waar ze worden toege-
past is beslist niet minder ingrijpend ge-
weest dan de veranderingen die ze sinds
hun invoering hebben ondergaan. Pro-
cescomputers met microprogrammeerbare
instructies worden sedert 1974 aangebo-
den. Inmiddels zijn één-chip microcompu-
ters op de markt verschenen met behulp
waarvan de functies van een kleine pro-
cescomputer op een enkel gedrukt bedra-
dingspaneel kunnen worden onderge-
bracht. Vergelijkbare procescomputers
zouden enkele jaren terug nog een kleine
kast hebben gevuld. Sedert enige tijd zijn
ook de eerste magnetische domein (En-
gels: bubbles) geheugens in de handel. Met
een volume van 3 cm3 kunnen deze 92 k-
bit opnemen. Om een dergelijke hoeveel-
heid gegevens met de gebruikelijke te-
lexsnelheid van 50 baud over te brengen
zou men meer dan een half uur nodig heb-
ben. Een van de belangriikste voordelen
van magnetische domeingeheugens is be-

R€ 1978 - 10 5



MINILAB
belichtingsbak

voor het belichten van fotoge-
voelige printplaten, aluminium
naamplaten, omkeerÍilm 3M e.d.
Formaat: 330 x 280 mm.

Korte belichtingstijden instel-
baar door tijdschakelaar. Aan-
druk d.m.v. schuimstoÍ, solide
gepoliiste kast van hardhout.

ROH-45 etsmachine met
ingebouwde spoelbak

ldeaal voor de ontwikkelingsafdeling
en kleine series. Materiaal HPVC -
licht grijs. Max. formaat: 250 x 300
mm. Dubbelzijdig etsend. Deksel-
printhouder met 4 klemmen, zware
luchtpomp voor agitatie.
Verwarming 500 W{hermostatisch
geregeld. Spoelbak met friswatercir-
kulatie. lnhoud etsbad 10liter.

KB2 printboormachine met aanschuiÍblad

Deze boormachine met blad en elek-
tronisch gestuurde motor is zeer ge-
schikt voor de ontwikkelingsafdeling,
onderwilsinstellingen en kleine se-
ries. Spantang 0,5-1,8 mm. Extra:
spantang 1,5-2,8 mm. Max. breedte te
boren: 310 mm. 16000 t./minuut,
aansluiting 220 Volt, voorzien van
werklamp. Slag 25 mm, instelbaar
door boven- en onderaanslag.
Boortafel: 350 x 200 mm.
Extra: veerstift ö 2 mm voor het

mal-boren.

MAAK ZELF UW FRONTPLATEN, NAAMPLATEN,
INSTRUKTIEPANELEN enz.

in aluminium en plastic in diverse kleuren.

§.

Zeer geschikt voor kleine series. Wordt belicht met U.V
Donkere kamer niet nodig.
Dikte metal label (zelÍklevend) 0,18 tot 0,23 mm
Dikte plastic label (zelÍklevend) 0.08 tot 0,10 mm
Vraag onze uitgebreide produktinformatie.

AUTOMATISCHE SNIJ. en BUIGMACHINE

!r'l

I

*

15.000 komponenten per uur
volledig regelbaar - snelle aÍstelling - elektrisch aangedreven

WELLER

Temperatuur
gekontroleerde
soldeerbouten.

NIEUW in ons programma van Miller-Stephenson, U.S.A.
,,FREON" T-P 35 Solvent en ,,OUICK-FREEZE" MS-240 in spuitbus

Nieuw adres:

§7
ROMEX B.V., Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen. Telefoon 08376-9116 Telex 75188

ROMEX BELGIUM p.v.b.a., Brussel, TeleÍoon o2-478arc4.

Showroom en demonstratieruimte van machines en materialen voor de vervaardiging van gedrukte schakelingen
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fectie terwijl ook de met processen als
elektronenstraal-lithografie nagestreefde
verkleining van structuren niet toereikend
is. Lagen vroeger de kleinste afmetingen
tussen 0,03 en 0,05 mm, nu zijn deze al tot
een tiende daarvan teruggebracht. De
techniek nadert hier een grens die daar-
door wordt bepaald dat de elektrische
eigenschappen van de fijnste geleiderspo-
ren door gericht in het silicium ingebouwde
verontreinigingen, niet meer gelijkvormig
ziin.
Otto G. Folberth, leider van de compo-
nentenontwikkeling van IBM-Duitsland
houdt het in ,,Funk-Technik" (24177) voor
mogelijk dat de structuurbreedten met een
factor tien, dus tot 0,000 3 à 0,000 5 mm
worden verkleind.
Toenemende betekenis zal derhalve wor-
den gehecht aan technieken waarmee
functies op een zeer klein oppervlak kun-
nen worden ondergebracht of schakelin-
gen die met minder componenten kunnen
worden gerealiseerd. Een interessant
voorbeeld daarvan is de door Horst Berger
en Siegfried Wiedmann in het IBM Labo-
ratorium in Böblingen ontwikkelde MTL-
techniek (Merged Transistor Logic). Deze
munt niet alleen uit door grote pakkings-
dichtheid, maar ook door hoge, variabele
schakelsnelheden en een extreem laag ver-
liesvermogen en daarmee een geringe
warmte ontwikkeling. Pogingen in deze
richting worden tot de zogenaamde super-
integratie gerekend. De grenzen daarvan
zijn in feite vooral van praktische aard.Zo
zal volgens Folberth de pakkingsdichtheid
nog met een factor 1000 worden vergroot.
Dergelijke hooggeïntegreerde kristallen
zouden overigens niet meer met de hoogste
schakelsnelheid of klokfrequentie kunnen
worden gebruikt omdat ze dan te veel
warmte afgeven en zelfs nog te heet zouden
worden bij de beste koeling. Anderzijds
kan de hoogste schakelsnelheid, dus de
hoogste klokfrequentie weliswaar nog met
een factor 100 worden verbeterd, maar
door de daarbij optredende problemen
met de warmte-afvoer niet tegelijk met de
hoogst denkbare pakkingsdichtheid.
Al met al mag, zolang bijzondere koelsys-
temen als vloeibare stikstof buiten be-
schouwing blijven, volgens Folberth in de
huidige geïntegreerde schakelingen nog
een 1O00-voudige verbetering worden ver-
wacht. Naar zijn inzichten worden de gren-
zen van de mogelijkheden met silicium bij
kamertemperatuur gemarkeerd door geïn-
tegreerde schakelingen die per vierkante
centimeter 2,5 miljoen functies bevatten
en die met een klokfrequentie van 300
MHz werken. Ten opzichte van de huidige
stand van de techniek betekent dat voor de
pakkingsdichtheid een verbetering met
een factor 100 en voor de schakelsnelheid
een factor 10.
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Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943

EIRI/MIGRÍ|WAUE
coax, stripline and

waveguide components
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Schaffner helpt bij het simuleren van storingen en het beproeven
van isolatie volgens lEC, ANSI, BEAMA, IEEE en VDE-normen.
Met het universele 200-systeem kunnen variaties van de
netspanning; korte,steile,energiearme pulsen, lange,energierijke
pulsen oÍ storingen in datatransmissieliinen worden gesimuleerd.
Daarnaast zijn er speciÍieke modellen die aan eisen, gesteld in de
bovengenoemde normen,voldoen.
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: bel of schriil naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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Nieuws in het kort

acttlBEl

Groolsle zonnecel-opdracht
ooit verleend

Het grootste contract van de fotovoltaische
industrie is verleend aan Solarex Corporation in
de VS. Het contract omvat de aanmaak en
installatie van meer dan 50 000 silicium zon-
necellen voor de elektriciteitsvoorziening van
klaslokalen van een school voor voortgezet
onderwijs in Arkansas. Solarex zal de zoge-
naamde concentratoÍ zonnecellen vervaardi-
gen, deze met elkaar verbinden en inbouwen in
bijna 300 modulen. De installatie kan een elek-
trisch piekvermogen van 362 kW leveren.
Concentratorcellen zijn zonnecellen speciaal
ontwikkeld om te worden bestraald met zonlicht
dat langs optische weg is gebundeld.
Bij Solarex is een 2 jaar lange baanbrekende
ontwikkeling hieraan vooraf gegaan om aan de
speciale eisen, die aan dergelijke cellen worden
gesteld tegemoet te komen.
Hel resultaat is veelbelovend: voor het bo-
vengenoemd project is gerekend op een 20-vou-
dige concentratie en de kosten per opgebracht
vermogen inclusief de collectoren zullen onge-
veer 6 dollar per watt bedragen.
Bij een installatie van gelijk veÍmogen met
normale zonnecellen en bestraald door niet-ge-
concentreerd zonlicht zouden de kosten onge-
veer 13 dollar per watt hebben bedragen.

De beste spitsvondige schakeling

Door allerlei omstandigheden wat verlaat, maar
dit is 'm dan eindelijk: de lachende prijswinnaar,
hr. G. W. van de Voorde, van de beste spitsvon-
dige schakeling 1977, woonachtig in Alphen a/d
Rijn, die met zijn maximum lengte best een
mini-oscilloscoop van National (Koning &
Hartman) kan gebruiken, alhoewel: het ,,vrou-
welijk schoon" kijkt zéér belangstellend, dus
wie weet....?

IC herhaalt verkeersinlormalie

Een zeer interessante ontwikkeling op het ge-
bied van geïntegreerde schakelingen vooÍ auto-
radio's is gaande bij Intermetall. Het betreft een
bouwsteen die het laagfrequent-signaal van een
radio-ontvanger gedurende een zekere tijd kan
opslaan en op commando weer kan afgeven.
Daarmee is het mogelijk om verkeersinformatie
of andere berichten, die men niet goed heeft
verstaan of waarvan men het belang te laat heeft
opgemerkt, d.m.v. een druk-op-de-knop te la-
ten herhalen.
Tij(ens de opslag wordt de informatie in de tijd
samengeperst, o.m. door pauzes te onderdruk-
ken. Men kan dus midden in een bericht de her-
halingsknop indrukken waarna het gemiste deel
versneld wordt herhaald. Het tempo wordt ech-
ter geleidelijk aan de oorspronkelijke spreek-
snelheid aangepast zodat er na ca. 15 seconden
een ,,naadloze" overgang plaatsheeft van her-
haalde naar originele berichtgeving.

British Aerospace, Dynamics Group in Bristol,
maakt een studie van zonnepanelen die het
Europese Spacelab van extra energie zouden
kunnen voorzien en misschien ook tezijnertijd
de bouw van een enorm kachtstation in de
ruimte mogelijk zouden kunnen maken. Hoofd-
punten van de zes maanden durende en I 59 000
kostende studie in opdracht van ESA zullen zijn
de toepassing van zonnepanelen voor de veel-
omvattende spacelab-vluchten in de toekomst
en het vaststellen van de belangrijkste terreinen
voor Europese zonnepaneeltechnologie.
Spacelab is een bemand ruimtelaboratorium
door ESA ontwikkeld, dat voor NASA's Space
Transportstation System in de ruimte zal wor-
den gebracht. De eerste vlucht is gedacht voor
1981. De spacelab vluchten zullen tot aan het
einde van deze eeuw doorgaan en dat houdt in
veel ontwikkelingen die verhoogde energie-
voorziening vragen en waarvoor extra energie
het doelmatigst kan worden opgewekt door de
omzetting van zonnestraling in elektrische ener-
gle.
Voorbeelden van zulke ontwikkelingen zijn:
- wij vliegend energiemoduul met een output

van 25 kW en geschikt om te koppelen met
de Shuttle Orbiter, spacelab of een satelliet.

- een ruimtestation met een energiebehoefte
tussen 50 en 500 kW

- een proefcentrale in de ruimte ofwel in een
lage of geostionaire baan met een vermogen
van 1...2 MW

- een krachtcentrale in de ruimte in een geo-
stationaire baan met een vermogen van
5...10 GW. Ter vergelijking: een moderne
elektrische centrale op aarde wekt ongeveer
1000 Mw (1 GW) op.

De beide laatste ontwikkelingen betreffen pro-
jecten van geweldige dimensies en men neemt
aan, dat Europa, gezien hetgeen al op het gebied
van ruimte technologie door Europa is gede-
monstreeÍd, in staat is belangrijke bijdragen te
leveren aan zulke projecten van formaat. British
Aerospace heeft bij deze studie de leiding, ter-
wijl de Britse koninklijke luchtmacht met advie-
zen ter zijde staat.

o Op het Amerikaanse continent hebben Intel
en National Semiconductor de handen ineen-
geslagen voor de ontwikkeling van 65 kbit-
CCD-geheugenbouwstenen; een antwoord
op de groots opgezeÍÍe VlSl-campagne van
Japanse halfgeleiderindustrie en - overheid?

o Philips heeft een videocassette in ontwikke-
ling, waarmee het mogelijk is drie uur onafge-
broken televisieprogramma's op te nemen.

o De Vl00 is een TV-camera speciaal ontwik-
keld voor videorecorders die minder dan
f 2000,- gaat kosten. Deze Philips zwartlwit
TV-camera heeft een zoomobjectief (6 x
zoom) en een elektronische beeldzoeker.

r Midden 1979 zal Philips ook een betaalbare
kleurencamera voor amateur-gebruik op de
markt brengen. Deze camera zal drie 2/3 inch
vidicon buizen bevatten, een zoomlens 1:8,
een lichtautomaat die ook kleurtemperatuur-
verschillen tussen kunstlicht en daglicht re-
gelt.

o Brandsteder Electronics B.V. introduceerde
het U-matic videocassettesysteem van Sony.

o Hoofdtelefoons worden de laatste jaren
steeds verder vervolmaakt. Een van de laatste
ontwikkelingen bestaat in het aanbrengen
van twee dynamische weergeefsystemen in
iedere hoorschelp. Het type 801 van Deviton
heeft bovendien gescheiden sterkteregelaàrs
aan de onderkant van de hoorschelpen.

o Vorige maand tijdens een congres in San
Francisco introcuceerde RCA een kleuren
TV-ontvanger met een beeldscherm van 75 x
100 cm en slechts 5 cm diepte. Aan dit ont-
werp zou 20 jaar zijn gewerkt.

o RCA heeft de produktie van TV-spelletjes
gestopt en de fabriek in North-Carolina ge-
sloten, omdat de omzet zeer onbevredigend
is.

o Philips heeft een prijsverlaging aangekondigd
van de VCR-cassettes voorde LCV-reeks.

o ,,20 jaar piratery" is het thema van een
Offshore radio convention, welke door Radio
Caroline op 29 en 30 juli in Noordwijk wordt
gehouden.

e Normende heeft na uitgebreide proefnemin-
gen besloten te kiezen voor het VHS-systeem
(Matsushita) hetgeen staat voor video home
system.

Radiocontroledienst

In de NOS radiorubriek Hobbyscoop op maan-
dag 22 mei a.s. zal aandacht worden besteed aan
het monitorstation van de radiocontroledienst te
Nederhorst den Berg. Dit station observeert
en analyseert zenders in de frequentiebanden
beneden de 30 MHz waarbij het onder meer gaat
om scheepzenders en kuststations.
Ook worden de binnenlandse zenders, de We-
reldomroep, het mobilofoon en radarverkeer
gemeten.
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ONZENIEUIYE BREEDBAND
TRUERMSAC/dBDVIU

voor een

Fluke introduceert de nieuwe
8920À, een b'reedband True RMS
drgitale voltmeter met vele pluspunten,
r 3 7z -Digt breedband True RMS
voltneter, heeft tevens dB-uitlezing.
o Bandbreedte van IOHz-2OMHz met
ur het middengebied een nauw-
keurigheid van 0,5% (in de dB-
bereiken 0,I dB).
o Snelle autorangrng in 7 decaden
hrssen lBOpV en 700V,
o dBV-Metngen van -75 dB tot
+ 57 dB (I32 dB schaallengrte) met een
oplossend vermogen van 0,0I dB,
o Meet AC en ÀC + DC signalen.
o 3 Referenties voor dB-uitlezingen:
- dBm-uitlezing gerefereerd aan 12
impedanties tussen 50 Ohm en 1200
Ohm.
- dBV-uitlezing gerefereerd aan IV bij
1000 Ohm.
- mogelijkheid om elke gewenste

spanning het "0-dB punt" te maken
voor alle andere spanningsmetingen.
r Ànaloge meter voor het gemakke-
lijk opsporen van pieken en dippen,
o Lineaire analoge uitgang,

Versies en opties.
o Model 8920À met BNc-ingang en
8921À met banaanstekeringang
(mogelijkheid tot "zwevend" meten)
bestnjken zowel RI- als audiogebied,
o Opties: Counter-uitgang (beide
modellen) en logarithmische uitgang
(model89204).
o Een IEEE 488 interface voor
systeemgebruik zal later dit jaar
beschikbaar zijn,

Voor meer gegevens kunt u
contact opnemen met:

c.N. Rood BV @
C.N. Rood BV., Àlgemene Instrumentahe Divisie,
Postbus 42,2280 AA Rr.lswqk, tel. 070-996360,
telex 3l238.Jamblinne De Meux Plein 37. 1040 Brussel.
Tel.: 02 - 735.2I,35 Telex 22846.
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telecommunicatie

Nieuwe componenten voor
infra -ro od -na chtkiiken
en warmte-detectie

dr. W. Klein
AEG-Telefunken

Voor de beeldvorming maakt men gebruik
van straling van verschillende golflengten,
die voor het menselijk oog onzichtbaar is.
Gedurende een maanloze nacht wordt de
belichtingsterkte van objecten zo klein, dat
zelfs de staafjes in de periferie van het net-
vlies van het menselijk oog, die bij de
donkeradaptatie worden gebruikt, niet
meer voldoende worden geprikkeld. Bij
een nauwkeurig onderzoek van de straling
buiten het zichtbare gebied van het spec-
trum komt naar voren, dat er altijd nog
wel, ook in het donker, straling voorhan-
den is, die alleen maar versterkt en in het
zichtbare gebied moet worden omgezet.
Dat gebeurt door zeer gevoelige detecto-
ren, die optische signalen in elektrische
signalen omzetten, die dan versterkt op
een beeldscherm voor het menselijk oog
zichtbaar worden gemaakt.
Dit is het principe van het ,,passieve"
nachtkijken. Daarbij kan men uitgaan van
het resterende licht in het gebied tussen 0,8
pm en 1,8 pm of van de warmtestraling van
objecten met verschillende temperatuur.
Mocht de gevoeligheid van de detectoren
niet voldoende zijn, dan kunnen nog
kunstmatige lichtbronnen worden inge-
schakeld, waarbij het licht uit het zichtbare
gebied wordt uitgefilterd. Zulke systemen
voor nachtkijken worden dan ,,actief" ge-
noemd. Maar het gebied, waarop ze kun-
nen worden ingezet is beperkt, omdat
iedereen, die over een soortgelijk systeem
beschikt, moeiteloos kan vaststellen of en
waar het elders wordt toegepast.
De beeldvorming in het bereik van rest-
licht en warmtestraling heeft voor- en

Fig. 1. Atmosferische transmissie
Atmosferische vensters van 3 p"m. ..5 y.m en van
I p.m...14 pm.

00

nadelen, kort gezegd, restlichtsystemen
zijn niet duur, hebben een gÍoot oplossend
vermogen, doch geringe reikwijdte bij
ongunstige weersomstandigheden, terwijl
warmtebeeldapparatuur duur is, een laag
geometrisch oplossend vermogen heeft,
terwijl de reikwijdte echter groot is. Rest-
lichtversterkers worden al lange tijd door
AEG-Telefunken vervaardigd. Over
warmtebeeldapparatuur, waarvoor dit be-
drijf de vereiste technologie recent heeft
ontwikkeld, is het volgende bekend gewor-
den.

Warmtebeeldapparaat
Omdat de.warmteuitstraling van een ob-
ject om te beginnen via de ruimte rond het
object het beeldvormende systeem moet
bereiken, is die straling alleen maar daar
van belang, waar hij nagenoeg onverzwakt
door de atmosfeer kan heendringen, één
van 3 pm tot 5 pm en één van 8 pm tot 14
prm (fig. l). Buiten deze vensters is de at-
mosfeer ten gevolge van de absorptie door
kooldioxide en waterdamp ondoorlaat-
baar.
De stralingswet van Planck zegt, dat voor
zwarte lichamen bij kamertemperatuur het
stralinpmaximum bij ongeveer 8pm tot 14
ptm ligt. In dit gebied is de straling zeer
intensief; de dichtheid bedraagt ongeveer
1018 fotonen/cm2 sterad. Het onderlinge
verschil in fotonendichtheid van twee li-
chamen met een temperatuurverschil van
1 K is klein, ongeveer0,lVo, zodatvooreen
zuivere beeldvorming detectoren nodig
zijn met een grote gelijkmatigheid.

Fig. 2. Warmte beeldapparaat met speciale mo-
dules.

AÍb. 1. Fotomasker voor 60 infrarooddetector
elementen. Bij de f abricage wordt via een verklei-
ning van 2N maal de strucíuur op het half-
ge I e i d e rmat eriaal o v e r ge b rac ht.

In het gebied van 3 pm tot 5 pm, de kort-
golvige kant van de Planckse straling is de
stralingsdichtheid ongeveer twee tiende
machten kleiner, maar de toename van de
stralingsdichtheid als functie van de golf-
lengte is zeer gÍoot, zodat het onderlinge
verschil (contrast) in stralingsdichtheid van
twee lichamen met een temperatuurver-
schil van 1 K groter is, ongeveer lVo.
Daardoor zijn de gelijkmatigheidseisen
van de detectoren wat minder stringent.
Daarbij komt nog, dat voor verhoogd
contrast in het 3 pm tot 5 pm-venster de
beheersing van het detectiemateriaal in dit
golflengtegebied wat gemakkelijker is.
Geschikte materialen hiervoor zijn half-
geleider-dioden, terwijl voor het 8 pm tot
14 pm-venster binaire mengkristallen of
halfgeleider-transistoren moeten worden
gebruikt, waarvan samenstelling, stoe-

Afb. 2. Infraroodbeeld v an een vrouwengezicht.
Op deze foto, waarbij wit warmteverraadt, vallen
de koude handen op. Dit is aan onvoldoende
doorbloeding te wijten. De koude voorhoofds-
en kaakhoeken zijn veroorzaakt door een infectie
van de bovenste luchtwegen.

De mens heefÍ er alÍiid al van gedroomd om boven ziin door de natuur
gegeven mogeliikheden uiÍ te groeien en dingen te doen als vliegen, naar de
maan reizen en in het donker kiiken. Nu het vliegen, sneller dan het geluid,
op commerciële schaal is ingevoerd en een aanlal astronauten de maan heefÍ
geïnspecÍeerd, wordt ook het kiiken in heÍ donker werkeliikheid.
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DDC has developed the world's Íastest hybrid 12 bit
and 8 bit dala acquisition components. The 12 bit has
a throughput rate oÍ 450 kHz and lhe 8 bit has a
throughput oÍ 900 kHz. Each consists oÍ two compatible
sland-alone 24 pin DDIP modules: an A/D converter
and a track/hold or sample/hold amptifier

The 12 bil ADH-8516 Analog-To-Dirgitar Converter
has a conversion time of 1.89s and 0 n12olo linearity. lt is
the smallest Hi-Rel A/D availabte that also includes 3-
State outputs Íor microcomputer interÍacing. With the
matching ADH-050 Video Track and Hold AmpliÍier a
super-Íast acquisrtion time oÍ 120ns is achieved.
Aperture time uncertainty is a low 500ps BuÍÍering and
pin programming allow many diÍÍerential and single-
ended input options.

The 8 bit data acquisition components include the
ADH-8512 A/D Converter which Íeatures a g50ns
conversion time. The matching SH-8518 Sample and
Hold AmpliÍier has a 25ns acquisition time and a 60ps
aperlure uncertainty.

*4"oo

S/D and D/S
Converters Custom Hyt rids

Both data acquisition component sets are well suited
Íor military, aerospace and telecommunication
applications. All DDC hybrids are processed to MIL-
STD-BB3 requirements to perÍorm under the mosl
extreme environments. DDC also designs custom card
modnted multiplexed data acquisition systems. Call
your nearest DDC representàtive lisled in EEM.

Your DDC representative
(Benelux)

TECHMATION
Mr. Ph.Van Peteghem
8, Werkhuizenkaai

1020 Brussel
Tel.O2 /241 65 73 Telex 2536'1

techrnation

D/A and A/D
Converters

E

A_T.e.
Synchro

,nstruments
Conyersíon

Syslems

Video Converlers

DDC puts it
all together
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lelecommunhatie

chiometrie en zuiverheid moeilijker zijn te
controleren.
Voor het 3 pm tot 5 trr.m-venster gebruikt
AEG-Telefunken indium-antimonide (In
Sb) en voor het 8 ,rm tot 14 pm-venster
Cadmiumkwiktelluride (Hg Cd Te) of
loodtintelluride (Pb Sm Te). Deze detecto-
ren zijn quantendetectoren, d.w.z. dat
voor ieder invallend foton in wezen één
elektron wordt vrijgemaakt. Quantende-
tectoren werken alleen maar bevredigend,
wanneer ze bij lage temperatuur worden
gebruikt, bijvoorbeeld bij de temperatuur
van vloeibare stikstof. Warmtebeeldap-
paratuur met quantendetectoren hebben
dus een koelsysteem nodig. Eenvoudige
apparaten gebruiken één afzonderlijke
detector, die de objectruimte in twee rich-
tingen aftast, zo ongeveer als de elektro-
nenstraal in een vidiconbuis het voorwerp
aftast. Nadeel bij dit systeem is dat aan ge-
voeligheid wordt ingeboet, omdat de ver-
blijftijd van de detector op één punt van het
voorwerp kort is en dat het betrekkelijk
lang duurt, voordat zulk een beeld is
verkregen. Daarom gebruikt men momen-
teel volledig uit punten opgebouwde de-
tectorreeksen met in één lijn opgestelde
cellen, die de objectruimte nog maar in één
richting behoeven af te tasten. Bij verdere
ontwikkeling zal men uiteindelijk tot een
detectormozaïek overgaan. Van de detec-
torreeks gaat het signaal naar een voor-
versterker, vandaar naar een hoofdver-
sterker en ten slotte naar een display, dat
de waarnemer de beeldinformatie levert.
Het display kan bijv. een LED reeks of
matrix of een TV-beeld zijn.'Iot nu toe waren de onderdelen zeer kost-
baar, omdat kleine aantallen en veel ver-
schillende uitvoeringen werden verlangd.
De hoge prijs stond weer grotere aantallen
in de weg. De doorbraak werd bereikt door
de ontwikkeling van speciale modulen
door het Amerikaanse leger-laboratorium
voor Night Vision in Fort Belvoir.

Afb. 3. Infraroodbeeld van een man, die koffie
drinkt (kop linl<s). De brillenglazen schijnen
koud. Op de foto is wit warm.

Deze standaardisatie is voor fabrikanten
en gebruikers van warmtebeeldapparatuur
van het grootste belang en AEG-Telefun-
ken heeft zich hierbij van harte aangeslo-
ten. Men heeft zich op de ontwikkelingvan
vier kritische onderdelen gespecialiseerd,
namelijk de detector-dewar, de koeler, de
voorversterker en het LED-display. De
detector-dewar-module bestaat uit de de-
war (een soort thermosfles) met een ven-
ster dat doorlatend is in het 3 pm tot 5pm-
bereik of in het 8 g.m tot 14 pm-bereik.
Achter het venster bevindt zich de detec-
torreeks uit Ln sb, Hg cd Te of Pb sn Te.
Deze laatstgenoemde verbindingen wor-
den uit de elementen gesynthetiseerd. Uit
deze drie materialen worden langs con-
ventionele fotolithografische weg de on-
derdelen vervaardigd.

Koeler
De koeler houdt de detector op de tem-
peratuur van vloeibare stikstof (77 K).
voor het ontwerpen van een koeler staan
nogal wat wegen open. Uiteindelijk viel de
keus op de Villeumier-koeler, weliswaar
iets minder efficient maar beter bestand te-
gen trillingen en met een lange levensduur
(2000 tot 3000 uur). Het opgenomen ver-
mogen gedurende het afkoelen bedraagt
rond 200 W, tijdens bedrijf 100 W. Naar
wordt verwacht zal de energiebehoefte nog
aanzienlijk kunnen worden verlaagd. Een
en ander is o.m. belangrijk met het oog op
de oplossing van de problemen rond de
warmte-afvoer en bovendien zou een lan-
gere bedrijf stijd per batterijlading mogelijk
worden. Naast de Villeumier-koeler wordt
ook aandacht besteed aan een Stirling-
koeler, waarmee een hoger rendement be-
reikt zou moeten kunnen worden.

Voorversterker-moduul
Al naar gelang de uitgangsimpedantie van
de detector zijn voorversterkers nodig met
een ingangsimpedantie van 50 O of 500 k
O. Omdat de uitgangspanning van de
detectoren laag is zullen de voorverster-
kers een zeer lage eigenruis moeten heb-
ben (< L nYltr/Uz). Getracht zal worden
vijf voorversterkers op één chip te integre-
ren.

Afb. 4. Infraroodopname uit de slaapkamer.
Omdat het int'raroodbeeld op warmtestaling be--

rust, is het 
'duidelijk *aai de man, die reeds

is opgestaan, heeft gelegen (rechts). Ziin vrouw
zit linl<s. Zwart komt overeen met warm'

LED-disptay-moduul
Op het gebied van de opto-elektronica
heeft AEG-Telefunken een rijke ervaring,
die de ontwikkeling van LED-displays ten
goede kwam. Er zijn reeds LED-reeksen
tot 60 elementen vervaardigd (afb. 1). Ter
correctie van het oculair zal in het moduul
een planconcavelens zijn opgenomen.

Toepassing van warmtebeeldapparatuur
Warmtebeeldapparatuur kan zowel in de
militaiÍe als in de civiele sector worden ge-
bruikt. In de Verenigde Staten heeft het
warmtebeeldapparaat bijzonder goed vol-
daan bij de inzet van helicopters bij ram-
pen. Maar ook bij de brandwacht voor bos-
gebieden in Oregon, Washington en Cali-
fornië. Smeulend vuur kan in een vroeg sta-
dium ontdekt en in de kiem worden ge-
smoord, voordat omvangrijke schade
wordt aangericht. Warmtebeeldappara-
tuur wordt in de Verenigde Staten bij de
dagmijnbouw gebruikt voor de bewaking
tegen vallend gesteente. Wanneer kleine
scheurtjes in overhangend gesteente aan-
wezig zijn, heeft dit door weersinvloeden
een afkoeling van het rotsblok tot gevolg,
wat het warmtebeeldapparaat gemakkelijk
en woegtijdig ontdekt. Het stuk rots kan
dan op tijd worden losgeslagen of met
springstof worden verwijderd.
Een andere toepassing treffen we op me-
disch gebied aan, (afb. 2) waar bijvoor-
beeld storingen in de bloedsomloop tenge-
volge van trombose of kanker kunnen wor-
den vastgesteld. De lichaamsdelen met
slechte of gebrekkige bloedvoorziening
doen zich koud voor. Bloedstolsels in ade-
ren kunnen op deze manier zeer precies
worden gelocaliseerd.
Vanzelfsprekend kan warmtebeeldappa-
ratuur even goed overdag als 's nachts
worden gebruikt. Het zichtbare licht wordt
door de optiek gefilterd en stoort niet.
Vergeleken met normale fotografie zien
warmtebeelden er weemd uit. Mensen en
warme voorwerpen komen licht, minder
warme objecten donker naar voren. Dik-
wijls is het voor de waarnemer aardiger om
het beeld om te keren. Dan ziet de omge-
ving er uit als een met sneeuw bedekt
winterlandschap met personen in zwarte
mantels en jassen.

AÍb. 5. Infraroodopnamen van mensen op
straat. Op deze afbeelding is zwart warm.
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LM 323
5V -3amp.

Spanningre gelaar

t9,9O
1-9st.

HC 555Ió
De enige geheel digitale CVSDM (Continuously Variable Slope
Delta Modulator) Stemtransmissie over datakanalen; scrambling I
encryption, stem I/O voor digitale systemen delay lines, tijd
compressie, echogeneratie 

""r.f I32._ 1 _ 9 st.

ADD35OO
3à digit DVM, gemultiplexte output, 5 V-voeding, geen offset nul,
Geen externe precisie componenten, overflow. (+OFL en -OFL)

f48r501-est.
3à diglt led-dispiav voor ADD3S00,f 35rï _ , 

",,

74C915
7 segment naar BCD converter, TTL comp. 3V-15V, selectable
active true inputs, Tri-State outputs, Latch, error and minus out-Put' Í9r7o ,-est'

rcr8038
Preclsie Golfvorm generator/VCO, Frequency Range 0,0001totlmhz' ftSrOr-est.
DrYf 8ó78 Bicpolar character generator 64-charator, on-chip
input latches, shift register, dot blanking en row blanking;

IEUERAI{GIER
rUÈÈN DAN EEN HANtIt,ÍlL

EtEl(TR01{ilm

IMSAI C()NTROL CÍIMPUTER

27rorines.2400r-

RCA
COSMAC VlP. ÍrEc6r\4AcMpvideointsÍace

A Iow-cost computer [ffiffilïHëi&ïlËHf '

oscillator and crock DriveÍ. .8 Bit cPU. The tntel 8048/8748/8035
Reset circuit. .4.2 í\4icrosecond instruction cycle,
lnterrupt Circuit. 96 instructions.
Uses Single 5-Volt Supply. . BCD aÍithmetic capability.
TTL Compatible. . 1K words oÍ ROM or compatible
Cassette lnterÍace. EPBOM program memory.
Serial l/O (RS232,current loop). . 64 wordsoÍ lnternal register memory
5 relays capable oÍ handling 2 Amps at 220 Volts, 3
Amps at I 1 0. . I nternal Timer/Event counter.
1 K (optional additional I K) of user programmable
random access memory. (RAM)
DC power supply or battery operated.

4F

TRI-STATE output. f88r- 1-sst

ilfOC 30l t uni.eke optocoupter tR-ted/triac
scheidingsweerstand ?500V, schakelt in zijn eentje ?, S Watt
De "missing link" tussen computer en grote AC vermogens,

i9r801-est.
rrlt 29t7N-8
.FtoVConverter
Intern beschermt
tegen oversfanning;
0,3% linier; zener
ingebouwd;frequent ie
verdubbeling voor
Iage rimpel;opA mp/
comperator heeft
zwevende trans. output
50mA sink of source
relais of meter

1 - e st.l2,2o

rrvl39r I -o5
Temperatuur contróle/
meting voor -250 tot
+850 , liniere output
10mV/C; stabiele interne
referentiespan. ;output
u"" 

"u,"1ïïi'. r2r-
,Yf rYf 5235 Maxi-Rom

. Gystal clock ed eund eÍÍecls circuit.

. Sroll Mll plug regulated pow supply govided
(CDPl8S0:23, 5V dc, 6m mA oiJtprrt).

. BUN/HESET Switch for píogram
ad otsalrng systm inltiatron.
The CGMAC VIP isatso prewired Ío-
on{ard nÉmry ild l/OexÈmsion

A unique vid6 display control óip.
§ate oí the aít 4K-bit staic RAMS.
A Ctvl3s 4K-bit FtOÀ/l oprating syíeín.

. ListiÍE d 20video gEnEs.

. Expansim oÍ CGlvlAC VlP.

. Àlahine language progaming.

. CHIFB inteípeteí píogfaÍrmiÍE
tectniquearÉ listiÍlg.

. Kit asseÍruy instruclions.
(AsseÍrÈly íequiíes only the equiprEnt a
typical elelíonic hobbyist should ha€.)

. @Sl/!qC UP op€íating pÍoc€dures.

. Test píogÍarls ard trouble stDoting.

I44O,-65636",, "iïËl

. Single rccard (8% x 11") using FICA-CDPI8@
micÍopíc6soÍ.

. 204&byteFiAM using 4K-bil static RAIíS.

. Graphic vid€odisplay inteíÍcvia COPI861 óip.

. Built-in hex keybcrd.

. loGbytepeí-seryld audio tape cassette intsíe.

. LED indiclors íoí porreran and cassette opsation.

MK 5030 Led-Watch IC /11, -
32, ?68 khz kristal Í11, -
4 digit display hiervoor / 11, -

1lC90dc- 650Mhz prescaler / 50, -
IR lazerdiode,9 Watt,904 nnr f 45, -
DC-DC converter, di1 Í 5, -
4510 Í 6, -
4511 I 6, -
4026 counter/? seg. ca en cc / 5, -
CA 3062 Fotodetec. pwer amp /7,90

mputer
0, 001 %

Stemvork 32786 Hz 9, -

MAN 3
NSA 189-
Led Smrn
I.,ed ir

t-
2

L, Z)
. 10,.
0,45
0, 39

MM 5865N tijdcor
4digit, 7 funkties;
nauwkeurig.
1 - 9 st. 58.75

END 510-ca/l3mm
FND 359-cc/ 9mm

cc / Smm
9dig. 5mm
rood

LM 1812N- Sonar/sodar IC
zender en ontvanger in èèn.
1-9st.35,-

rrvlt830
Vloeist of/nivea u
detectorj ac of dc
outputjgeen aanslag
p roble men; inte rn
geregelde voeding.

DRIVERS
ï 5491
7 5492
8864

2, 90
2,20
o_

SAMTRONI)(
ACCUPUCTUUR

Í{

Precisie apperatuur voor diagnose en therapie
Medisch gekeurd.

9, tQ r-s"t.

ONAFHANKELIJK LEVERANCIER VAN

* 12 jaar ervaring ln MOS
+ Geen Productie minimum, of u 1000 of I M unit wilt.
* Lage prijs
* MOS-LSI in plastic of keramisch
* Volledige bescherming van uw exclusiviteitsrechten voor altijd.
* Uw ontwerp in C-MOS, N-MOS of P-MOS. Wij helpen u kiezen.

ADVANCED MICRO DEVICE - AMERICAN MICROSYSTEMS - FAIRCHILD - GENERAL ELECTRIC - HEWLETT PACKARD
HARRIS - INTERNATIONAL RECTIFIER - INTERSIL - II{TEL - MONTESANTO
MOTOROLA -NATIONAL -RAYTHEON -RCA -ROCKWELL - SIGNETICS
SPRAQUE - SYNTERTEC - SPECTRONICS - UNITRODE - WESTINGHOUSE
CROMECO - THE DIGITAL GROUP - PERTEC COMPUTER CORPORATION
VECTOR GRAFIC - AXIOM - LEAR SIEGLER - LSI COMPUTER SYSTEMS

MINIMUMORDER Í
Orders boven / 200,
G tRO 366 24 38

/ 6, - en vooruitbetaling / 3, - extra.
A sheets + applicatie ,3, - iedere unit

30, - rembours
- franko. DAT

LsI COMPTER SYSTEMS
CUSTOM DESIGN IC SERVICE

EllTFlClNllCS .e.
POSTBUS 60 HELLEVOETSLUIS

TEL 01883 - 5317

L4 197E - 10 R€



telecommunicatie

Rob Sonépouse

Als men in staat is om de langste film,
toneelvoorstelling of voetbalwedstrijd op
één videocassette te kunnen vastleggen,
dan speelt het gekozen systeem in dit op-
zicht geen rol meer. Dan gaat men letten
op de kwaliteit van beeld en geluid, de ge-
bruiksmogelijkheden en niet in de laatste
plaats op de prijs. Wat dit laatste betreft
is de situatie op het ogenblik zo, dat de
Philips N 1700 enkele honderden guldens
goedkoper is dan VHS en Betamax, maar

Tabel 1

de Philips videocassettes zijn, ondanks de
drastische prijsverlaging duurder dan bij
VHS en Betamax.

Grundig's SVR 4m4
Grundig introduceerde de nieuwe 4-uurs
SVR 4004 . op de Hannover Messe (even-
als Philips de LVC-180 cassette). Qua
uiterlijk wijkt de SVR 4m4 (SVR : super
video recorder) niet veel af van zijn voor-
ganger, de VCR 4000 respectievelijk VCR

4000 AV en ook de prijs zal niet veel afwij-
ken. De langere speelduur werd mogelijk
gemaakt door de bandsnelheid opnieuw te
verlagen en wel van 6,5588 cm/s. (Grundig
VCR 4000, Philips N 1700) naar 3,95 cm/s.
Omdat bij de VCR 4000 en N 1700 de
videosporen al tegen elkaar aan lagen,
moest de breedte hiervan worden geredu-
ceerd van 85 prm tot 50pm (VHS = 49 pm,
Betamax = 32 p.m).

SVC-cassettes van Grundig
Voor de VCR 4004 ontwikkelde Grundig
videocassettes met nauwkeurige loop-
eigenschappen en wel de typen SVC 1,
SVC 2, SVC 3 en SVC 4, met resp. 1., 2,
3 en 4 uur speelduur. In verband hiermee
neemt Grundig geen verantwoordelijkheid
bij het gebruik van andere cassettes, tenzij
uitdrukkelijk vermeld. Het gebruik van
reinigingscassettes en reinigingsspray's is
trouwens niet toegestaan.
Omdat er nu voor drie VCR-systemen drie
soorten video-cassettes in omloop zijn,
hebben we even een tabel voor u opgesteld
(Tabel 1) waaruit blijkt welke cassettes op
welke videorecorders, welke speelduur ge-
ven.
Hierbij komt een interessant feit aan het
licht, nl. dat het met het VCR-systeem
thans in principe mogelijk is om 5 uur
ononderbroken op te nemen! Dat is name-
lijk het geval, als u de Philips LVC-L80 zou
gebruiken op de Grundig SVR 4m4. Of
dat in de praktijk ook is te realiseren, is een
tweede.
Misschien van groter belang voor bezitters
van ,,oude" VCR's is de speelduur van 83
minuten met de LVC-180, bij een veel
lagere prijs voor 60 minuten met een
VC-60. In Tabel 2 zijn de oude en nieuwe

Grundig komt met 4-uurs VCR

Negen dagen vooruit te programmeren

Met de introductie van een 4-uurs videocassetterecorder heeft Grundig in
één klap een einde gemaakt aan de reeds lang rondgaande geruchten over
een 4-uurs VCR. Een facet van die geruchten bleek echter geheel
ongegrond, want Philips haakt in deze ronde af, ondanks de slag om de uren
die thans woedt tussen VCR, VHS en Betamax. Philips vindt het voorlopig
welleties, want met de introductie van de LVC-180 cassetÍe wordt de
speelduur van de N 1700 ook op 3 uur gebracht. In deze fase van de slag
heeft Sony het eigenliik op punÍen gewonnen met een speelduur yan 3 uur
en 15 minuÍen met de cassette L-750 voor de Betamax-videorecorder.

VCR-systeem VCR-1 VCR.LP VCR-SLP

typenummers o.a N 1501, N 1502, N 1500,
BK 3000

N 1700, VCR 4000
VCR 4OOO AV Grundig SVR 4004

bandsnelheid 14,29 cmls 6,5588 cm/s 3,95 crn/s

verhouding bandsnelheden 3,6177 t,6 1

breedte van de videosporen 130 pm 57 pm ,,berm" 85 pm 50pm

cassettes/meter band: (speelduur)
VC-30 257 meter
VC-45 386 meter
VC-60 514 meter

30 minuten
45 minuten
60 minuten

65 minuten
98 minuten

130 minuten

108 minuten
163 minuten
217 minuten

LVC- 60
LVC. 90
LVC-120
LVC-150
LVC-180

236 meter
354 meter
472 meter
590 meter
708 meter

27 minuten
41 minuten
55 minuten
69 minuten
83 minuten

60 minuten
90 minuten

120 minuten
150 minuten
180 minuten

100 minuten
149 minuten
199 minuten
250 minuten
300 minuten

Grundig:
SVC-1
SVC-2
SVC-3
SVC-4

142 meter
284 meter
427 meter
569 meter

17 minuten
33 minuten
50 minuten
66 minuten

36 minuten
72 minuten

109 minuten
145 minuten

60 minuten
120 minuten
180 minuten
240 minuten
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Natuurlijk met de elektronische tellers van Logik,
welke door hun speciale konstruktie immuun zijn
Yoor storingen.

Het standaard produktieprogramma omvat:
o Elektronische preset counters

a

a

o Digitale toerentellers
o Positiecontröle enlol besturing
o Digitale tijdmeetsystemen
o Weeg en doseersystemen
o Shaftencoders
o Data opslag en printers

Logik maakt ook complete
turn-key systemen.

C,N. Rood 8.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 1113

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: bel ol schriií even naar de Divisie lndustriële ProduKten.
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telecommunicatie

Tabel 2

LVC- 60
LVC- 90
LVC-120
LVC-150
LVC-180

oude prijs*

70,
90,

110,
,r1

f
f
f
f
f

nieuwe prijs*

f 55,-
f 6s,-
f 75,-
f 85,-
f 95.-**

*Bruto adviesprijs
** Door auteur geschatte prijs

prijzen van de Philips LVC-cassettes ver-
meld.
In Tabel 1 zijn vervolgens nogde typenum-
mers van de verschillende systemen ver-
meld, met daaronder de lineaire bandsnel-
heid en de verhouding van de bandsnelhe-
den. En voorts is de breedte van de video-
sporen aangegeven, waarbij men bij
VCR-1 de afstand van 57 pm tussen twee
videosporen moet optellen, om bijvoor-
beeld uit te rekenen hoeveel mmr een tele-
visiebeeld in beslag neemt op de band.
Volledigheidshalve geven we dat nog even
voor de verschillende systemen (per half-
beeld):

VCR-1 30,3 mm2
schrijfsnelheid 8,08 meter/s

VCR-LP 16.7 mm2
schrijfsnelheid 8. 18 meter/s

VCR-SLP 8,2 mm2, schrijfsnelheid 8,21 meter/s
VHS 4,7 mm2

schrijfsnelheid 4,84 meter/s
Betamax 5,9 mm2

schri.ifsnelheid 5,83 meter/s

Het VHS-systeem heeft dus de grootste in-
formatiedichtheid, en tevens de laagste

bandsnelheid. De videobandbreedte is
echter van zoveel factoren meer afhanke-
lijk, dat men alleen een vergelijkende test
zou kunnen maken.
Dat geldt bijvoorbeeld ook voor de ge-
luidskwaliteit. De bovenste grens ligt bij
Betamax met 8000 Hz (voorlopig nog?) het
laagste. De kans op drop-outs lijkt bij VHS
van nature lager door de stijlere hoek van
de videosporen. Drop-out-compensatie
ondervangt deze problemen echter.
Wat men tenslotte nog kan doen is, om de
prijs tegen de speelduur uit te zetten. We
gaan hier gemakshalve uit van de bruto-
adviesprijs, omdat het niet altijd duidelijk
is voor welke prijs ze in de winkel te koop
zijn. Dit doen we alleen voor de 3-uurs cas-
settes, waarbij de Sony L-750 een kwartier
langer speelt en de prijs van de Philips
LVC-180 is geschat op f 95,-. Tevens
wordt het aantal meters band opgegeven,
(tabel 3).
Terug echter naar de Grundig SVR 4004.
Behalve de extreem lange speelduur, is de-
ze machine ook extreem lang van te voren
te programmeren, nl. 9 dagen, ,,vandaag"

uitgezonderd. Daarmee kan men ook ge-
makkelijk het volgende weekend halen.
Voor het overige wijkt de SVR 4004 niet
zoveel af van zijn voorgangers, de VCR
4000/vcR 4000 Av.
De navolgende technische gegevens heb-
ben alleen betrekking op de band en de
spoorindeling (tabel 4).

Draadloze atstandbediening
Als de SVR 4004 met behulp van een
speciale adapterkabel wordt verbonden
met een van de Super Color kleurenont-
vangers van Grundig, kunnen met de Tele-
Pilot 160 alle belangrijke bedienings-
functies van de videorecorder draadloos
worden bestuurd, nl. vooruit- en terug-
spoelen, opnemen en weergeven, stop en
band terugspoelen in de cassette.
Mag de Hannover Messe dan voor Duits-
land een gelukkige introductiedatum zijn,
in Nederland zullen we tot rond de Firato
moeten wachten voordat de SCR 4004
verkrijgbaar zal 211n. Dan kunnen we u ook
beter over de prestaties en het gebruik in
de praktijk informeren.

* Voorlopig uitgerekend voor Philips LVC-120 met 199 minuten speelduur
Tussen haakjes de bandlengte per uur.

Tabel 4 breedte van de band:
bandsnelheid:
schrijfsnelheid:
videospoor:
spoorafstand:
geluidsspoor:
sync-spoor:
oplossend verÍnogen:
audio-bandbreedte:

12,7 mm
3,95 cm/s +0,5Vo
videokop/band: 8,21 m/s
breedte 50 pm, lengte ca. 164 mm
50 g.m (zonder ,,berm", hart-op-hart)
breedte: 0,7 mm
breedte: 0,7 mm
meer dan 3 MHz
80 H2...10 kHz +4 dB

Tabel 3 VCR-LP VCR-SLP VHS Betamax

Prijs/minuut (in centen)
meter band

52
7O8 (236)

4l*
472* (r57)

36
37O (123)

29
zre(67)

TEKELE
CO}lPOSA]tl?5

voor toepassingen met hoge komponenten

dichtheid, waar betrouwbaarheid 9en rol

speel t
afhankel ijk van afmetingen zijn..waarden

Ware grootte

§
i met werkspann i ng

verkrijgbaar van 1000 F t/n1 0uF

MINIATUUR TANTAAL
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De allergoedkoopste, compleet
computersysteem met 2K RAM, 1K
EPROM, cassette-, TV en TTY
interface als kit, doch met compleet
gemonteerd keyboard.
Door grote verkoop slechts

1075;., Brw
Vele accessoires:
Voeding -12, +12, -5 en *5 V
/ 139,- excl. B.T.W.

Tevens compleet werkend in onze
showroom: Southwest, Apple 2, Poly-
88, Cromenco en ook de allerkleinste
Scrumpi en het TV-computersysteem
6800 van lTT.

Rotor Voor al uw onderdelen,
microprocessors, boeken,
meetapparatuur enz. De allergrootste
sortering in het hartje van Nederland.
Den Dolder
Marterlaan 10.

Een Nederlandstalig-qhandleiding is verkrijgbaar voor/25,00, welke u in mindering wordt gebracht
bij aankoop van de NASCOM' Reeds besterde Nascoms worden en zijn ook voor deze priis uitgereverd
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astro-Blektronica

Satellieten conÍroleren het verkeer
Nieuwe beeldontleding maakt
toepassing in de komende
tien jaar mogeliik

gen mogelijk zijn, terwijl de gebruikelijke weer-
satellieten geen verkeerstellingen op ieder wil-
lekeurig moment van de dag mogelijk maken,
bijvoorbeeld bij het beroepsgoederenvervoer.
Dat is weliswaar niet zo zeeÍ een satelliet tech-
nisch probleem dan wel een kwestie van het kie-
zen van de omloopbaan.
Kerr en NASA hebben hun procédé van ver-
keerstelling vanuit.een omloopbaan intussen
vervolmaakt en laten octrooieren.
Een daarvoor bestemde satelliet zal nog wel een
paar jaar op zich laten wachten. Maar dat hij
komt zegt het mogelijke nut. Want in de oplos-
sing van verkeersproblemen is niet alleen New-
Orleans geïnteÍesseeId.

Reuzenantenne vooÍ het zoeken naar
leven in het heelal

Wanneer er intelligente wezens bestaan op
planeten van andere zonnen, die wellicht tech-
nologisch de aardbewoners verre de baas zijn,
dan bestaat er een mogelijkheid dat zij, mis-
schien al eeuwen radiosignalen uitzenden en op
antwoord wachten. Om deze zwakke signalen
uit de wereldruimte te kunnen opvangen moe-
ten we ontzaggelijk gevoelige ontvangers en
reusachtige antenne-installaties hebben, die in
staat zijn de complete hempl systematisch af te
zoeken. Neemt men de afstand waarover moet
kunnen worden afgetast op 500 lichtjaren, dan
zouden minstens een kwart miljoen sterren kun-
nen worden afgeluisterd en bij 1000 lichtjaren
meer dan 2 200 000! Met deze getallen komt
ook iets naar voren van de omvang van zo'n pro-
ject en de moeilijkheidsgraad.
In opdracht van het Amerikaanse ruimtevaart-
bureau NASA onderzocht het Stanford Re-
search Instituut de technische vereisten voor
zo'n project. De studie leverde o.m. drie moge-
lijkheden op met betrekking tot de daarvoor ge-
schikte antenne-installaties. Allereerst ligt het
voor de hand om een flink aantal groot formaat
parabolische spiegels op aarde op te stellen en
die gemeenschappelijk op een gewenst punt in
het hÉelal te richten. De onderlinge afstemming
van'€F signalen van de afzonderlijke antennei
kan rpet computers geschieden. zodat het effect
wo4ffbereikt van één gigantische antenne,
waafF[n de diameter overeenkomt met de
grootste afstand tussen de afzonderlijke spie-
gels.
Op aarde is een dergelijke ontvangst echter aan
talrijke storingen onderhevig bijvoorbeeld ten
gevolge van het aardse radioverkeer. Deze
storende invloeden zouden echter wegvallen,
wanneer men een antennereflector zou opstel-
len in een krater op de van de aarde afgekeerde
zijde van de maan. De beweging van de maan
om eigen denkbeeldige as en om de aarde en
daarmee om de zon heeft tot gevolg dat de
antenne in betrekkelijk korte tijd het grootste
deel van het heelal kan aftasten. Maar wel dient
men voor ogen te houden dat de kosten voor een
dergelijke opstelling enorm zijn en dat de reali-
sering eigenlijk pas zou kunnen plaatsvinden bij
regelmatig verkeer naar de maan. Als meest ef-
fectieve en economisch haalbare oplossing ad-
viseert het Stanford Instituut een om de aarde
lopende antenne van meer dan 3 km diameter.

In de studie wordt aangegeven hoe een dergelij-
ke antenne in opgevouwen toestand in een baan
om de aarde zou kunnen worden gebracht en
van daaruit zou kunnen worden ontvouwd. De
antenne zou niet paraboolvormig maar half-
kegelvormig moeten zijn, opdat meerdere op
afstand bediende ontvangers tegelijkertijd ver-
schillende delen van de hemel zouden kunnen
afluisteren. Voor de voorbereiding zou een pe-
riode van 10 jaar voldoende moeten zijn. Op de
huidige koers betrokken zouden de kosten 9
miljard amerikaanse dollars bedragen.

Ruimte telescoop

British Aircraft Corporation, Electronics &
Space Systems in Bristol sloot met ESA twee
contracten af tot een bedrag van f 13,3 millioen
ten behoeve van NASA's ruimte telescoop die
in 1983 door Space Shuttle in een baan om de
aarde zal worden gebracht. De contracten
betreffen een periode van vijf en van vier jaar.
Het eerste heeft betrekking op de ontwikkeling
en produktie van het zonnepaneel voor de
ruimtetelescoop, zodat de energievoorziening
voor een levensduur van 10 tot 15 jaar zal zljn
gewaarborgd kosten fó 000 000,-. Het tweede
contract ten bedrage van f 7 300 000,- betreft
de ontwikkeling en produktie van een Photon
Detector Assembly (PDA), het hart van de
,,zwakke objecten"-camera. Hiervoor vormde
BAC een consortium van elf firma's uit acht lan-
den.
Voor de constructie van de telescoop zelf sloot
NASA contracten af met Lockheed Missiles en
Space Company, beide in de VS. Het optisch
systeem zal Perkin Elmer voor zijn rekening ne-
men.
De ruimtetelescoop, een cilinder van 14,3 m
lengte en 4,7 m diameter zal in een baan om de
aarde worden gebracht op een hoogte van 500
km. De diameter van de telescoopspiegel zal2,4
m bedragen. De apparatuur zal in staat zijn om
objecten waar te nemen die 50 maal z.wakker en
7 maal verder zijn verwijderd dan met telesco-
pen op aarde kunnen worden waargenomen.
Het zonnepaneel zal in volle ontplooiing, uit
twee gelijke uitvouwbare panelen bestaan met
een totaal oppervlak van 33 m2. Na twee ruimte-
jaren zal het paneel nog 4000 watt elektrisch
vermogen kunnen leveren. Het paneel kan ook
weer worden opgevouwen en met een Space
Shuttle naar de aarde worden teruggebracht
voor een uitgebreide onderhoudsbeurt. Derge-
lijke systemen zullen in de toekomst op het ge-
bied van de ruimtevaarttechniek meeÍ en meeÍ
gemeengoed worden.
Onder de landen die deel uitmaken van het door
BAC in het leven geÍoepen consortium is ook
Nederland betrokken.
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Al in de tachtigeÍ jaren zal het technisch moge-
lijk zijn met behulp van satellieten toezicht te
houden op het verkeer, door de verkeersdes-
kundigen de gegevens te verschaffen, die kun-
nen worden uitgewerkt tot ,,een gloene golf" op
de hoofdverkeerswegen. Om tot dit resultaat te
komen, was het eigenlijk alleen maar nodig om
een bestaand praktisch probleem met een al ge-
vonden technische oplossing te koppelen.
Tot vandaag de dag is het gebruikelijk om
verkeerstellingen met aanstreeplijsten uit te
voeren, die door ambtenaren langs de weg wor-
den ingevuld. Een andere methode is het ge-
bruik van met lucht gevulde rubberslangen
dwars over de weg, die een impuls afgeven wan-
neer een voertuig er overheen rijdt. Soms wor-
den ook televisiecamera's ingezet, die met
computers zijn verbonden en voorbijrijdende
voertuigen tellen. Al deze werkwijzen hebben
echter gemeen, dat ze heel veel geld kosten en
dat de uitwerking zeer lang duurt.
Vaak zijn de verkregen uitkomsten al weer
achterhaald, wanneeÍ ze worden aangeboden.
Aan herhalingen zijn gezien de kosten gÍenzen.
Dit waren de redenen, waarom de verkeersplan-
ningscommissie van de stad New-Orleans zich
met de waag tot het nabijgelegen Marshall-
ruimtevaartcentrum van NASA richtte, of het
misschien mogelijk was met satellieten goedko-
pe, snelle en betrouwbare methoden voor het
verrichten van verkeerstellingen te ontwikke-
len. Het centrum, waarvan Werner von Braun
de eerste directeur was antwoordde met een
methode voor het benutten van satellietbeel-
den, die al enige jaren was ontwikkeld. De
methode bestaat daarin, dat diapositieven van
satellietopnamen met een fijne laserstraal wor-
den ,,afgepoetst" en de op de achterkant op-
gekomen intensiteitsverarrderingen door een
computer worden verwerkt. ,,Het systeem",
aldus de uitvinder Joseph H. Kerr in het tijd-
schrift ,,The Data Capsule", ,,kan worden
vergeleken met een oog dat een voorwerp be-
kijkt en de hersenen die het herkennen".
Kerrs werkwijze' is zowel voor vliegtuigen als
voor satellieten bruikbaar. De dia's worden in
een speciale donkere kamer op een zelfde ma-
nier afgetast als de elektronenstraal van een
televisiebeeldbuis een beeld tekent. Op de
achterkant van de dia nemen halfgeleiderbou-
welementen de verschillen in intensiteit bij het
doorlichten van de dia waar. Daaruit kan de ge-
koppelde computer, aantal grootte en vorm van
de voertuigen op de wegen bepalen en de op die
manier verzamelde gegevens verwerken. De
resultaten van de verkeerstelling zijn voor de
opdrachtgever binnen een paar uren beschik-
baar. De telling kan zo vaak men wil met nieuwe
opnamen worden herhaald.
Zoals Kerr zegt, moet zijn werkwijze waar-
schijnlijk eerst door vliegtuigen worden be-
proefd, omdat er voorlopig nog geen geschikte
satellieten voor beschikbaar zijn. Zo zou de her-
haling van de verkeerstelling met de huidige
aardobservatiesatellieten maar eens in de 18 da-
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Het is natuurlijk verheu-
gend dat Tektronix en
het meer huiseliik
,,Tek" synoniem zijn
voor ,,oscilloscoop",
maar Tektronix bete-
kent meer dan alleen
maar oscilloscoop .....
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Meidoornweg 2, Badhoevedorp. Tel.: 02968 - 6155

Íilx,

ItRR
@

o

I

TëIGÍo

m
Ektronir
bctckcnt ool« i
TM 500 Instrumentatie is modulair
van opzet. In een vijftal verschil-
lende voedingseenheden kunnen
resp.. I, 3, 4, 5 en.6 als plug-in units
uitgevoerde instrumenten worden
ondergebracht ; instrumenten die
elk afzonderlijk gebruikt kunnen
worden, of met elkaar gecombi-
neerd multi functionele systemen
vorÍnen.

TM 500 Instrumentatie springt zuinig
om met de ruimte op de werktafel.
Een 4-instrumenten systeem is
slechts 15 cm hoog, 27 cm breed
en 50 cm diep. Een 6-instrumenten
systeem past in een standaard
19"rek.

TM 500 Instrumentatie is gemakke-
lijk draagbaar voor "in the field"
service. Het afgebeelde 4-instrgmen-
ten systeem weegt ca. 15 kg. Een
5-instrumenten pakket is onderge-
bracht in een speciaal voor service-
doeleinden ontworpen koffer.

TM 500 omvat 38 instrumenten,
w.o. Counters - Digitale Multi-
meters - Pulsgeneratoren _- Functie-
generatoren - Digitale Veitragings-
eenheden - Logic Analyzers - Word
Recognizers - Voedingen - Signaal-
Processors - Oscilloscopen - Moni-
tors
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lasertechniek

De laser
onbegrensd

een weg
e energie

naar
Yoorraden

dan.40 patrijspoorten waardoor waarne-
mingen kunnen worden gedaan of instru-
menten naar binnen gebracht.

,,Een blik in het inwendige van de sterren"
Meer dan 30 wetenschappers van 10 uni-
versiteiten, evenals de eigen staf van het
Rutherford Laboratorium, bedienen zich
nu van de laser. Sommige experimenten
zijn erop gericht inzicht te krijgen in het-
geen zich diep in het inwendige van de ster-
ren afspeelt. Anderen ontwikkelen tech-
nieken om met behulp van röntgenstralen
drie-dimensionale afbeeldingen van de
vorm van losse moleculen te maken. Weer
anderen houden zich bezigmet het ontwik-
kelen van technieken om kernfusiereacties
in de waterstofbom te kunnen beheersen
zodaÍ. deze kunnen worden aangewend om
onbeperkte hoeveelheden energie te pro-
duceren.

Hoe kan een installatie die alleen maar een
uiterst intense bundel onzichtbaar licht
produceert - allemaal van dezelfde golf-
lengte en waarvan alle golven precies met
elkaar in fase zijn - voor zulke uiteen-
lopende doeleinden worden gebruikt?
Nemen we eerst de experimenten voor be-
heerste kernfusie. Gassen opgesloten in
uiterst kleine glasbolletjes en opgesteld in
het doelgebied, worden door de druk die
wordt uitgeoefend door de beide bundels
die het doelwit vanuit beide richtingen
treffen, letterlijk samengeperst tot een
punt waarbij het gas dezelfde dichtheid
krijgt als een vaste stof.
In een volgende fase zullen op dezelfde
wijze isotopen (speciale verschijningsvor-
men) van waterstof, deuterium en tritium
worden gebruikt om daarvan de kernen te
laten samensmelten om energie wij te ma-
ken.'

Aandrijving voor ruimtevaartuigen
Zelfs is in het kader van het zogenaamde
,,Project Daedalus" (dat door het British
Interplanetary Society werd opgesteld) de
mogelijkheid geopperd om door een
opeenvolging van dergelijke door lasers
ontstoken mini-waterstofbommen, inter-
stellaire ruimteschepen aan te drijven.
De laser-experimenten hebben andere re-
search-teams weer iets te vertellen over
wat er zich in het binnenste van de sterren
afspeelt. Door met een krachtige laser
verschillende elementen te bestralen ver-
dampen deze en worden deze tegelijk ver-
hit tot temperaturen en drukken die men
uitsluitend diep in het inwendige van ster-
ren aantreft. Het plasma, zoals materie en
stellaire toestand wordt genoemd, straalt
een helder licht uit. Het §pectrum, de ver-
zameling golflengten daarvan, kan worden
gemeten en met de spectra van sterren
worden vergeleken.
De laser vertelt de wetenschapper welke
spectra verschillende elementen zullen
produceren als ze in een plasma toestand
worden gebracht. Worden derhalve de-
zelfde spectra in het licht van een ster
aangetroffen, dan weet de astrofysicus dat
onder ander hetzelfde element binnen in
de ster aanwezig zal zijn.

Onmiddellijk zichtbaar
Voorts zal de laser aangeven hoe de vor-
men van afzonderlijke moleculen evenals
de anatomie van sterren kan worden ontra-
feld. De wetenschappers aantet Ruther-
ford Laboratorium gebruiken de infrarood
laser bij het ontwerpen van röntgen lasers.
Deze zullen worden gebruikt voor het ma-
ken van hologrammen - drie-dimensiona-
le afbeeldingen - van individuele molecu-
len, die met röntgenstralen worden onder-
zocht.
Op deze wijze kunnen de verschillende
molecuulmodellen, die momenteel met
veel moeite met behulp van röntgen kris-
tallografie en computerberekeningen
worden gereconstrueerd, onmiddellijk
zichtbaar worden gemaakt.

John Newell

Britse wetenschappers hebben nu een laser tot hun beschikking die een licht-
bundel kan produceren met een vermogen dat 10 x zo groot is als het vermo-
gen dat door alle krachÍcentrales in Engeland samen kan worden opgewekt.
Het feit dat deze lichtpuls die deze immense energie bevat slechts een honderd-
duizendste van een milioenste seconde (l0-ttsl duurt doet er nieÍ toe, om-
dat dit even lang is als de experimenlen raarbii deze laser wordÍ gebruikt.

De lichtbundel die dit monster onder de
lasers produceert is voor het menselijk oog
onzichtbaar. Het is namelijk infrarode
straling die net buiten het zichtbare bereik
ligt.
In het nieuwe laboratorium, dat kortweg
met Laser Facility wordt aangeduid, van
het Rutherford Centrum voor hoge ener-
gie fysica nabij Didcot, Zuid-Engeland
staat de laser opgesteld in een speciale ge-
conditioneerde ruimte. De lichtbundel
treedt door een patrijspoort naar buiten in
een afgescheiden doelwitruimte. Daar
splitsen spiegels de bundel in twee delen,'
die vanuit tegenovergestelde richtingen
door grote lenzen op het doelwit worden
gericht.
Het doelwit staat opgesteld in een bolvor-
mige kamer die er ongeveer uitziet alseen
diepzee duikklok, die zeer sterk vacuiim
wordt gepompt en is voorzien van meef

Een wetenschapper
Engeland.

aan het werk in het laser laberatörium van het Rutherford Laboratorium in Zuid-
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hOpmerkeliik
met

Een W-recorder zonder galoanometers.

De Honeyrvell tiber optics
Visicorder model t858 is een

Lvpisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreekwoordelijke Honeyrvell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze I8 kanalige UV-recor-
der heeft dan ook eigenschappen,
die ervan alstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

Honeyvell's 1858

U signaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectievan galvanometers,
registratieamplitude, tazeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingsfac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 4ox grotere schriifsnelheid, waar-
door Ílanken van blokpulsen
zichtbaar blijven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schriiÍ'snelheden,

van een[JV-recorder

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogelijkheid van onderbro-
ken rasterlijnen
. geen l«vetsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemat'metingen (zzx

4óx$ cm)
. geen koelfan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik

Honeywell
Afd. Proces en Laboratorium Instrumentatie

Postbus 9183, too6 AD Amsterdam.
Tèl.ozo- I5 93 a3.
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Íahricagetechnieken

T. P. Hogan, Welwyn Electric Ltd

Een flexibel bedradings-circuit bestaat uit
een volgens specificatie opgebouwd stelsel
van metalen geleiders, ondersteund door
een dunne flexibele isolator. Het geheel
vormt een verbindingselement, waarmee
de elektrische verbindingen tot stand ko-
men tussen de diverse eenheden en losse
componenten in een elektronisch appa-
raat. Over het algemeen wordt een isole-
rende bovenbekleding aangebracht op de
geleiders, waarbij alleen die gedeelten
daarvan, waar naderhand de aansluitingen
met de componenten moeten worden ge-
maakt, vrijblijven. Deze bekleding geeft
bovendien een zekere mechanische stevig-
heid aan het circuit, kapselt de geleiders in
tegen invloeden uit de omgeving en zoÍgt
ervoor, dat eventuele mechanische span-

ningen, die bij buiging van het circuit in de
geleiders kunnen ontstaan, worden ge-
reduceerd omdat de geleiders zich nu be-
vinden in het neutrale gebied tussen de
basis-isolator en de bovenbekleding.

Toepassingen en voordelen
Door de dunne laminaire constructie van
flexibele bedradingen zijn ze ideaal voor
gebruik in dynamische toepassingen, zoals
in teletypes, schrijvende meters enz.,maaÍ
voor het merendeel worden ze toegepast
in situaties waarin de flexibele eigenschap-
pen alleen tijdens de assemblage en even-
tuele servicewerkzaamheden van pas ko-
men. De flexibiliteit is echter maar een van
de kenmerken, pas bij een nadere be-
schouwing van alle kenmerken worden de

voordelen van flexibele bedrading t.o.v.
een discrete bedrading duideliik:

1. Omdat een flexibel bedradings-circuit
als component wordt vervaardigd aan de
hand van een specificatie, is het volledig
aangepast aan het betreffende apparaat en
kan daarom ook maar in één bepaalde
stand daarin worden gemonteerd. Dat be-
tekent, dat de montage ervan eenvoudigis
en dat bedradingsfouten niet meer voor
kunnen komen. De benodigde tijd voor as-
semblage en controle wordt dus sterk ge-
reduceerd en dubbel werk vanwege bedra-
dingsfouten behoort tot het verleden.

2, Ómdat het flexibele bedradings-circuit
een component is, bestemd voor een be-
paalde toepassing, kunnen de eigenschap-
pen van dit circuit worden gestandaardi-
seerd; ze zijn dus reproduceerbaar. De
elektrische eigenschappen zoals capaci-
teitswaarde, impedantie, overspraak enz.
kunnen in een systeem worden gedefi-
nieerd en als ze eenmaal zijn vastgesteld,
dan verandeÍen ze niet meer. Ook de
mechanische eigenschappen, zoals ge-
wicht, volume, vorm en flexibiliteit zijn
van exemplaar tot exemplaar gelijk.

Afb. 3. Voorbeelden van flexibele meerlagen
bedradingscircuits. Links : enkellaags circuit met
opgelijmde elektrostatische laag. Rechts: dub-
belzijdig circuit met doorgeplateerde gaten.

Flexibele bedrading

Flexibele bedrading heeft voordelen bii het samenstellen van allerlei appara-
ten uit losse eenheden en discrete componenten, (zoals schakelaars, indica-
tielampies, connectoren en voeties), die in het uiteindeliike apparaat elek-
trisch met elkaar ziin verbonden. Een flexibel bedradingscircuiÍ liikÍ enigs-
zins op een kabelboom o[ op een bandkabel, maar de getiikenis is beperkt.
Een flexibel circuit is een op zichzelt staande component (weliswaar vervaar-
digd voor een bepaald apparaat) die aan de hand van de specificaties bii een
fabrikant kan worden besteld, zoals dat ook bii andere discrete componen-
ten gebeurt, afb. 1.

H
Afb. 1. Een normale kabelboom en het equivalente, eenvoudige, enkellaags t'lexibele bedradings-
circuit.
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DIL-B lCvoet
T,ïfaS eerste.oo

e'4f-
G.T.H. (Gas tight high pressure)

Door zeer hoge
kontaktkracht, u itgeoeÍend
op een relatieÍ klein
oppervlak, wordt het
kontaktpunt gasdicht
af gesloten van zijn omgeving.
Oxidatie is dus uitgesloten.
De speciale lood-tin
bedekking zorgt ervoor dat
de verbinding meerdere
malen kan worden herhaald
zonder aan kwaliteit in te
boeten.

van een reeks BURNDY verbindingsprodukten, gebaseerd
op het G.T.H. kontakt principe.
Deze dual-in-line lC-voet bewees dat betrouwbare
verbindingen realizeerbaar zijn zonder goudbedekking op
het kontaktoppervlak.
lnmiddels is het G.T.H. principe in veel BURNDY produkten
toegepast en op steeds grotere schaal wordt door de
gebruikers van de kostenbesparingen die G.T.H. met zich
meebrengt geprofiteerd.
BURNDY heeft vandaag G.T.H. toepassingen met:
IC-voeten-printstekers en direkte of indirekte
kabelconnectors.

DisÍibuteur:
VEKANO B.V.
Daalakkersweg 2
EINDHOVEN
040-81 0975

ETIJFINtrIY^,
--
v BURNDY NEDERI.AND B.V.

Delftsevaart 26 ROTTERDAM
01 0-1 371 50



Íahricagelechnieken

3. Er wordt een aanzienlijke gewichts-
besparing (van zo'n 8Wo) bereikt in verge-
lijking tot de equivalente discrete bedra-
ding met afzonderlijke draden.

4. Een flexibel bedradings-circuit heeft
maar weinig ruimte nodig zodat het forse
volume, dat bij toepassing van conventio-
nele kabelbomen nodig is, sterk wordt ge-
reduceerd.

5. AIle soldeereilandjes voor het monte-
ren van componenten liggen in één en het-
zelfde vlak, zodat dikwijls soldeertech-
nieken uit de massa-fabricage kunnen wor-
den toegepast.

6. Doordat de apparatuur betertoeganke-
lijk is, wordt ook het onderhoud veel een-
voudiger. Met flexibele bedrading heeft
men geen last van dikke stijve kabelbomen
die opzij moeteh worden geduwd, voordat
men de diverse componenten kan berei-
ken.

7. Flexibele circuits kunnen een geïnte-
greerd geheel vormen met conventionele
printen, zodat complete samengestelde
schakelingen kunnen worden opgebouwd.
In dat geval zijn er geen aansluitdraden,
soldeerpennen, connectoren en soldeer-
verbindingen meer nodig en wordt de ap-
paratuur veel betrouwbaarder, omdat al-
Ieen nog maar vooraf geïnspecteerde delen
behoeven te worden geassembleerd.

De flexibele benadering heeft bovendien
nog andere voordelen die niet zo direct in
het oog springen: er is maar één enkele
inkoop-order nodig, maar één component
in voorraad, één voorraadkaart, enz. Deze
overheads worden dikwijls niet meegere-
kend.

Het wordt nu tijd om flexibel te denken!
Om het maximale profijt te halen uit
flexibele bedrading en om er zeker van te
zijn, d,at een heel systeem tegen een zo
gunstig mogelijke kostprijs wordt ontwor-
pen, moet wel al in een lToeg stadium van
de ontwikkeling worden beslist of er al dan
niet flexibele bedrading wordt gebruikt.
Maar al te vaak wordt er veel te laat serieus
nagedacht over de elektrische verbindin-
gen in een apparaat en worden goede
mogelijkheden om kosten te besparen
vergeten als gevolg van een inadequate
lange-termijn planning.

Allereerst moet worden bestudeerd wat de
mogelijkheden zijn om een bepaald ont-
werp te realiseren. De fabrikant van flexi-
bele circuits moet al in dit stadium in het
overleg worden betrokken, omdat hij
daarbij zijn ervaring in kan brengen met al-
lerlei verschillende systemen waaraan hij
al eerder heeft meegewerkt. Een dergelij-
ke voorstudie wordt dan afgerond met een
formeel ontwerpvoorstel, met details om-
trent een flexibel bedradings-circuit met
eventuele mogelijke varianten. Daarna
moeten ruimtelijke modellen van het hele
apparaat worden gemaakt (vaak niet meer
dan een uitslag van papier met stukjes
karton op de plaats waar de componenten
moeten komen). Tenslotte wordt een defi-
nitieve configuratie gekozen en wordt een
kostenraming gemaakt, gebaseerd op de te
verwachten produktiehoeveelheden.

In het bijzonder als het gaat om een een-
voudig apparaat zal de ontwerper een der-
gelijke studie meestal zelf uitvoeren. Maar
ook in dat geval is het nuttig als de ontwer-
per en de leverancier van de flexibele
bedrading contact met elkaar houden,
zodat de ervaring en de vakkennis van de
leverancier als het ware de richtlijnen kun-
nen vormen op basis waarvan het ontwerp
tot stand komt. De ontwerper is er dan ze-
ker van dat hij niet zondigt tegen kritische
basisprincipes, dat rekening is gehouden
met specifieke ontwerpparameters en dat
het uiteindelijke ontwerp niet alleen vol-

doet aan de door de ontwerper gestelde
specificaties, maar dat het produkt ook op
efficiënte wijze in de gewenste aantallen
kan worden gefabriceerd.

Soorten basismateriaal
In de afgelopen jaren zijn er verschillende
soorten isolatiemateriaal gebruikt voor de
fabricage van flexibele bedrading, waarbij
echter twee materialen inmiddels een vaste
plaats hebben veroverd en ook algemeen
verkrijgbaar zijn, namelijk polyester- en
polyimide-films.
Polyester is een thermoplastisch materiaal,
dat zacht wordt bij ongeveer 130'C. Het
gebruik van dit materiaal is dus beperkt tot
die toepassingen, waarin elektromechani-
sche verbindingen (bijv. krimpconnecto-
ren, perscontacten enz.) de voorkeur ver-
dienen boven soldeerverbindingen. Po-
lyester wordt daarom veel toegepast in die
takken van industrie, waar,,commerciële"
produkten worden gefabriceerd zoals
dashbord-bedrading voor auto's, de be-
drading in wasautomaten en sinds kort ook
voor elektronische calculatoren en soort-
gelijke verbruiksgoederen.
Als een echte thermoplast heeft polyester
een ,,plastisch geheugen" en die eigen-
schap komt goed van pas bij de fabricage
van opvouwbare schakelingen. Maar juist
omdat polyester onder invloed van warmte
vervormt, is het niet bruikbaar voor de fa-
bricage van gelamineerde meerlagen-cir-
cuits en ook kan dit materiaal in het alge-
meen niet worden gebruikt bij toepassin-
gen met doorgeplateerde gaten.
Polyimide, dat door Du Pont onder de
naam Kapton in de handel wordt gebracht,
is bijzonder inert en kan rechtstreeks op
koper worden gelijmd met een soort
epoxyJijm of sinds kort ook met acrylaat-
lijm. Deze Kapton lijmsystemen hebben
uitstekende elektrische eigertschappen en
resulteren in flexibele bedradingscircuits,
die qua afmetingen zeer stabiel zijn en die
een max. bedrijfstemperatuur hebben van
120'...15tr C, afhankelijk van het gebruik-
te lijmsysteem. In tegenstelling tot polyes-
ter mogen Kapton-circuits gedurende kor-
te tijd worden verwarmd tot boven 30tr C
en er zijn dus geen voorzorgen nodig bij het
maken van soldeerverbindingen. Deze sys-
temen zijn erg veelzijdig: ze kunnen wor-
den doorgeplateerd of op elkaar worden
gelijmd tot meerlagen-circuits en omdat ze
uitwisselbaar zijn met conventionele
epoxyhars printplaten, kunnen ze worden
gebruikt voor de fabricage van complete
systemen met flexibele en stijve delen. De-
ze punten hebben ertoe bijgedragen, dat
de op Kapton gebaseerde flexibele circuits
zo langzamerhand de overhand krijgen in
de .,professionele" industrie voor toepas-
sing in computers, telecommunicatie-ap-
paratuur en voor militaire en ruimtevaart-
doeleinden, afb. 3.

Waar zit nu de besparing?
Zodrahet gebruik van flexibele bedrading
wordt overwogen, moeten allereerst de

Afb. 2. Een programmeerbare stuureenheid geassembleerd op een enkel, plaatselijk verstijfd flexi-
bel bedradings-circuit.
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Xl: Microprocessor leícon
Acronyms and definitions

Een handzaam boekje van ruim 100pag. met
een vetgedrukte afkortingen/begrippenlijst
in alfabetische volgorde, geënt op specifieke
g,P termen, met hun verklaring, in de engelse
taal, Daarna volgen typenummers van com-
plexe IC's (pP en ,,omringende" chips) met
vermelding van de fabrikanten, overzicht
5-100 bus (Altair), RS232C en IEEE 488
bus-signalen, tenslotte een adressenlijst van
amerikaanse pP/pC f abrikanten.
Prijs f 4,95

EE: pP encyclopedia
volume 1: 9-bits
Dit is een samenbundeling van technische
specificaties (in de volksmond,,data-sheets"
genaamd) van een 17-tal fabrikanten, die
pP-chips op de markt brengen. De volgende
chips zijn opgenomen: AM9080A,
4MI6800, E49002, F8, LP8000, 8080 A,
6100, 650X, MK3880, MK3850, M6800,
INS8O8OA, SC/MP, CDPI8O2, PPS-8,
26s0, TMS8080, TMS1000, MCP1600, 280.
Prijs f 40.

C201: pP from chips to syslems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten ,,hoe het allemaal werkt", maaÍ geen
specialistische opleiding hebben. U wordt
overstelpt met basistermen, definities, ge-
detailleerde werking van een pP, geheugen
en I/O technieken, indeling van pP's, sa-
menvoegen van de bouwstenen tot een pC,
koppelen van een pC systeem aan de buiten-
wereld met gebruikmaking van gestandaar-
diseerde oplossingen, basistechnieken voor
progrÍrmmeren, ontw.ikkelsystemen, toe-
komstmuziek en instructiesets (M6800, In-
tel), S-100 bus (Altair), fabrikanten over-
zicht.
Prijs f 35.

M11: An inEoduction to pC
volume 1: basic concepts
door Adam Osborne
In een zevental hoofdstukken komen de vol-
gende onderwerpen aan de orde: wat is een
pr.C, enkele fundamentele begrippen (nume-
rieke systemen, binair rekenen, booleaanse
algebra en computer logica), opbouw van
een pC, centrale processor van een pC,
logica rond de cpu, het programmeren, een
instructie set, standaard karakter codes.
Handig is, dat de trefwoorden op elke pagina
in een hokje.zijn gezet en dat deze kernpun-
ten vet zijn afgedrukt. Bijzonderheden zijn
gewoon gedrukt, zodat hoofd- en bijzaken
duidelijk zijn gescheiden.
Prijs f 25.

Ll: Scelbi's ,,8080" software gourmet guide
& cook book,2e druk
door Robert Findley

In de elektronische keuken worden allerlei
chips gebakken, maar voor de grotere cakes
moeten deze krenten met een soepel bind-
middel worden samengevoegd volgens een
uitgebelanceerd recept: laat uw bits niet
samenklonteren, want dan ontploft de cake.
Het benodigde, abstracte recept is het pro-
graÍnma.
Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be-
langrijkste software-aspecten van 8080 sys-
temen, zoals de instructieset, voornaamste
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII
en baudot karakterset, zwevende komma
programmageheugen dump.
Prijs f 35

L2: Scelbi's ,,68(X)" software gourmet guide
& cook book.
door Robert Findley
Dit boek kan worden beschouwd als een
aanvulling op M14. Ook hier wordt eerst de
instructieset besproken, maar minder ,,vi-
sueel" dan in M14. Hierna volgen prog.ram-
meertechnieken met een verwijzing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepas-
singen, conversie en zwevende komma rou-
tines, decimale rekenkundige routines, I/O
processing, zoek- en sorteer routines, het ge-
heel opgeluisterd door programmavoorbeel-
den en stroomschema's.
Aanvullingen zijn: instructieset, oc-
taaUhexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, Baudot karakterset, re-
locatable floating point programma.
Prijs f 35.

M14: ó8(X) progremming for logic desip
door Adam Osborne
Een gedegen hulpmiddel bij het programme-
ren met als uitgangspunt een pÍaktische
realisatie is de opzet van dit boek. Er Àinze-
ven hoofdstukken. Eerst worden logische
circuits gesimuleerd door software, daarna
de hardware werking van een Qume printer

uitgelegd, waarna de besturing door softwa-
re stap voor stap wordt opgezet: eenvoudig
programma, programmeer perspectieven
(subroutines, macro's), MC6800 instructie
set met verklaring wat er gebeurt in het in-
wendige van de cpu, tenslotte veel gebruikte
subroutines om programmeren te vereen-
voudigen.
Prijs f 25.

C2Ul: pP interlacing techniques
door Austin Lesea en Rodnay Zaks
De pP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de cpu,
RAM en ROM op één kaart - maar wat
dan? Er moet informatie worden uitgewis-
seld van allerlei randapparatuur naar het /iC
systeem en vice versa, zowel analoog en
digitaal, serie of parallel, vergezeld van de
gegevens. die in het programma zijn vast-
gelegd, om alles naar de juiste plaats te
transporteren met als resultaat rekenkundi-
ge uitkomsten, procesbesturing, enz. Tech-
nieken en componenten om een compleet
computersysteem samen te stellen, van een
basis cpu naar een uitgebreid systeem met
beeldschermeenheid, toetsenbord en flexi-
bele schijf, worden in dit boek besproken.
De Intel 8080, 8085 en Motorola M6800 vor-
men hierbij het uitgangspunt, gekoppeld met
I/O technieken (overzicht chips), specifieke
technieken voor A/D omzetting, bussyste-
men, opzetten van een 32 kanalen multi-
plexer, basistechnieken en hulpmiddelen
voor foutzoeken.
Prijs f 35.

C20lTz p.P interfacing techniques, 2e druk
door Austin Lesea en Rodnay Zaks

De belangstelling voor dit boek was zpdanig,
dat men binnen een half jaar een tweede
druk kon verwezenlijken, die t.o.v. de vorige
is uitgebreid met c8 60 pag., o.a. nieuwe IC's
(DMA-besturing), LSI (intelligente interfa-
ce voor stappenmotor, cassetterecoÍder,
beeldschermeenheid, dynamische geheu-
gencelbesturing), verder een muziek synthe-
sizer, flexibel schijfgeheugen met ,,double
density" besturing, IEEE 488 en S L00
interface voorbeelden, voedingen, aanvul-
lingen met omzettingstabellen dec-bin-hex-
oct, RS232C en IEEE-488 signalen, af-
kortingen en index.
Prijs f 35

E5: pP encyclopedia
volume II: bit-slice
Evenals het vorige deel zijn ook dit over-
drukken uit de documentatie van de fa-
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brikanten. Dit zijn in het algemeen de snelle-
re systemen: AMD AM2901, Fairchild Ma-
crologic, Intel 3000, MMI6701, Motorola
M10800, National Semiconductor IMP, Sig-
netics 8X02, 3000 en Texas Instruments
sBP0400.
Prijs f 40.

MÍ!,: An introduction to pC
volume 2: some real products
jnne 1917 revision
door Adam Osborne, Susanne Jacobson en
Jerry Kane
Dit boek is aanzienlijk uitgebreid t.o.v. de
eerste druk en geeft een schat aan informatie
over de hard- en software mogelijkheden
van pP en pC systemen. De 21 hoofdstukken
beslaan 1209 pag.:4-bit pP en de TMS1000
serie trrC, Fairchild F8 serie, National Semi-
conductor SC/MP, de 8080A met een uitge-
breid scala hulpcircuits, de 8085, daarna de
8048/8748/8035, Zilog Z8O, Motorola
MC6800 serie, MOS Technology MCS6500
serie, Signetics 2650, RCA COSMAC,
IM6100 ;rC bouwstenen, SMS300, National
Semiconductor PACE serie, Ceneral Instru-
ment CP1600, TMS9900, enkel chip Nova
minicomputer cpu's, 2900 en ó700 serie chip
slices, MC10800 chip slices, Hewlett Packard
MC2, selectie van een pC, toekomswisie.
Prijs f 45.

M13: 8080 programming lor logic design
door Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best
worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume prin-
ter als een te besturen object gekozen. De
standaard TTL, die men uit gewoonte zou
gebruiken wordt vervangen door de 8255
(programmeerbare periferie interface) en de
8212 (8-bit I/O poort) koppelt systeem en
randapparaat. In dit boek vinden we softwa-
re-simulatie van logica, werking van de prin-
ter, assembleer programma, uitbreiding met
subroutines, macro's, interrupts, vervolgens
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), en-
kele veel gebruikte subroutines, standaard
karaktercoden.
Prijs f 25.

P10: Some common Basic Programs
door Lon Poole en MarY Borchers
Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste programma's in de Program-
meertàal Basic: klaar voor gebruik. In de

listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor het gebruik opgenomen, zodat ook de-
len van programma's in de eigen software
kunnen worden opgenomen. AIle program-
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander I/O apparaat, dat
minimaal 40 karakters per regel heeft)'
Prijs f 35.

Bestellen
Deze boeken.zijn bij ons in voorraad.
U maakt het gewenste bedrag met vermel-
ding van codenummers en aantal over op het
speciale Radio Elektronica gironummer
3704244, Deventer. Na ontvangst van uw
bedrag wordt u het betreffende boek toege-
zonden.
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POWER SUPPLIES EN POWER SEMICONDUCTORS

Het programma power supplies van LAMBDA bestaat uit diverse series in-
bouwvoedingen, zowel met instelbare als met vaste uitgangsspanning, in
enkele, dubbele en drievoudige uitvoering, met spanningen tot 150V en
stromen tot 130A, zowel in lineaire als geschakelde uitvoering. Deze inbouw-
voedingen ziln in te bouwen in 19" rekken, eventueel met meters en schake-
laars op het frontpaneel.
Tevens zijn er voedingen leverbaar die aan diverse MIL-specificaties voldoen
en/of UL-approved of UL-listed zijn.

Hiernaast levert LAMBDA een uitgebreide reeks van laboratoriumvoedingen,
eveneens in enkele, dubbele en drievoudige uitvoering, een serie high current
power supplies met stromen tot 5004, een precisie power supply met 0,01o/o
nauwkeurigheid en 0,001o/o stabiliteit, speciaal voor testdoeleinden, bijv. in
automatische testappaÍatuur en een progÍammeerbaar power supply (BCD of
ASCil).

De garantie op de meeste modellen bedraagt 5 laar.

LAMBDA levert ook een complete reeks professionele power semiconductors,
zoals voltage regulators. power darlingtons, switching transistors e.d.
ln alle LAMBDA voedingen past men deze power semiconductors toe.

Op aanvraag zenden wij u gaarne uitgebreide gegevens toe.

Lambda

l«laasing - reuvers h.u
proÍessionele electronica

heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076-879250, telex: 54598

d istributor belgiè : i ntercontinental services inc.
vogelzanglaan 1 06, 1 050-brussel, tel. : {02)6601 356. telex :2 1 990

Íabricagetechnieken

werkelijke bedradingskosten worden vast-
gesteld. Zonder onderscheid kost een ka-
belboom minder dan het overeenkomstige
flexibele circuit, maar dat vormt op zich-
zelf nog geen goede vergelijking. Er kan al-
leen een zinvolle conclusie worden getrok-
ken uit een vergelijking van de totale as-
semblagekosten van het gehele systeem. De
besparing wordt bij flexibele bedrading
juist bereikt door de snelheid, eenvoud en
nauwkeurigheid, waarmee de assemblage
plaatsvindt in vergelijking tot al het hand-
werk, dat nodig is bij de voorbereiding en
de montage van een kabelboom, nog afge-
zien van het corrigeren van eventuele
bedradingsfouten.
Tijdbesparing bij de assemblage van meer
dan 6Wo is heel gewoon. Deze tijdbespa-
ring kan niet alleen in geld, maar ook in
andere maatstaven worden omgerekend:
de capaciteit van een assemblage-afdeling
neemt toe met een factor drie zonder dat
de hoeveelheid werk, apparatuur, de afde-
ling zelf of andere kapitaal-intensieve pos-
ten groter worden.
Bovendien worden de voordelen, die tot
uiting komen bij de verkoop, het voorraad-
beheer, de betrouwbaarheid en de service
van deze apparatuur dikwijls vergeten.
Alleen als een elektronisch apparaat wordt
beschouwd als een eenheid, waarin het
bedradings-systeem een integraal geheel
vormt met de overige delen van de ap-
paratuur, kan de ontwerper tot een werke-
lijke kostenvergelijking komen. Pas dan
kan hij aan de produktie-afdeling en uit-
eindelijk aan de cliënt de echte voordelen
van de flexibele bedrading doorgeven.

Inl.: Radikor, postbus j51, Hilversum
(03s) 1 46 77.

Microprocessor
Yooriaarslezingen

In verband met een te korte inschrij-
vingsperiode, hebben we besloten de
lezingen

87-interf acing technieken
en
B9-storingen zoeken en verhelpen

te verschuiven naar resp. 31 mei en I
juni.

Belangstellenden worden verzocht zo
snel mogelijk hierop in te schrijven door
overmaking van f 195,- per lezing op
het speciale RE-gironummer 3704244,
Deventer, zodat u nog op tijd deel-
namebevestiging kunt krijgen van Sy-
bex, Parijs.
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Beursimpressie
De IEA, afkorting van Instruments, Elec-
tronics and Automation, is een gecom-
bineerde beurs op het gebied van instru-
mentatie, automatisering, elektronica en
elektrotechniek, georganiseerd door de
Industrial and Trade Fairs Ltd. (ITF), die
geen moeite had om de tentoonstellings-
hallen te vullen. Er waren ruim 700 expo-
santen, die 3Vo meer ruimte nodig hadden

dan eerst was voorzien, zodat een comple-
te extra hal werd ingericht. Gelukkig kan
men over enkele jaren hetzelfde doen bij
onze RAI.
Onder hen waren 227 exposanten van 25
,,overzeese" landen, zodat men in Enge-
land behoorlijk internationaal is georiën-
teerd. Op een beurs, volgens zo'n gedif-
ferentieerde formule opgezet, is natuurlijk
verschrikkeliik veel te zien: van ontzettend

klein materiaal, bijv. minieme mechani-
sche onderdeeltjes, palletjes, stangetjes,
veertjes voor serieproduktie van schake-
laartjes tot manshoge draaistroomaggre-
gaten met aangebouwde dieselmotoren
voor bijv. ,,power-stations" voor export
naar het Midden Oosten, zelfs een comple-
te stoomturbine voor het opwekken van
enkele MW ontbrak niet. Verder een zee
van licht, in allerlei vormen en verÍnogens
van huiskamer-, via schijnwerpers, tot
operatiekamerverlichting, draad en kabel,
moffen voor kabelverwerking van laag- tot
hoogspanning, kasten met zwaar schakel-
werk, motorregelingen met een behoorlij-
ke brok vermogenelektronica (waterkoe-
ling) en meer van dat fraais, wat eigenlijk
buiten het huidige kader van R.E valt, doch
voor een niets-vermoedend, onbevangen
redacteur wel een oppepper is om de ogen
flink de kost te geven. Tussen dit pompeu-
ze gedoe was het microwerk toch gemak-
kelijk op te sporen, omdat ook dit in ruime
mate aanwezig was.

Op de volgende pagina's treft u een beeld-
verhaal aan, wat vaak meer zegt dan een
stortvloed van woorden, met een beknopt
gehouden omschrijving, zonder te preten-
deren, dat dit compleet is. Hopelijk krijgt
u zo een indruk van de breedte van het ten-
toongestelde, dat loopt van produktiema-
chines en -methoden voor het maken/be-
werken van gedrukte bedrading: ons on-
misbare basismateriaal voor alle elektroni-
sche schakelingen, via mechanische en
andere componenten naar de eigenlijke
instrumenten, om daarna nog even sterk
terug te komen op proces-regeltechnieken
en tot slot de niet meer te stuiten en sterk
in opmars zijnde microprocessor: wandelt
u ook even mee?

J. G. Smilde

IEA.ELECTFEX

HeÍ eerste, in RE 4 en 5 aangekondigde tentoonstellingsbezoek naar Enge-
land, in het kader van de Kluwer Vakinf6nnstie Reizen, is een succes gewor-
den. HeÍ aanÍal deelnemers overtrof de verwachtingen, zodat de geplande Fok-
ker Fellowship moest worden vervangen door de veel grotere DC-9 - dus
nóg comfortabeler vervoer.
Het hele gezelschap is voor deze gelegenheid vlak voor het instappen op Schip-
hol vastgelegd op de gevoelige plaat: ondanks de opperbeste sÍemming was
men tetterliik niet goed gemutsÍ, zoals u ziet: een voordeel in de straffe
bries.
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VHF-draadloze
afstandsbedieningsset type ABD-7
toepasbaar voor (onder andere)

+ enkel-kanaals modelbesturing
+ voordeuropeners
+ garagedeuropeners
+ lichtregelaars
+ kodesloten
+ paniekalarmen

de set bestaat uit:
1. een handzame kodezender in kunststofkastje. de zender

werkt op een bijgeleverde interne batterij van 9 volt. de
reiktwijdte is ongeveer 100 meter, de zendenergie is zo
klein dat geen storing wordt veroorzaakt. een antenne is
ingebouwd.

2. gevoelige kode-ontvanger in kunststofkastje. deze werkt
op ongestabiliseerde gelijkspanning tussen 11 volt en
20 volt (2mA). de ontvanger heeft een korte aangepaste
antenne, een (reed)kontakt, dat sluit als de zendknop
wordt ingedrukt, is aanwezig. dit kontakt mag belast
worden tot 1 amperel22OV. de ontvanger is voorzien
van alle noodzakelijke aansluitdraden. door het
toepassen van een VHF-draaggolf en DUBBELE
toonkode is een storingsvrije werking gegarandeerd.

deze proÍessionele aÍstandsbedieningsset kost kompleet 127O,- inc. 18% B.T.W
bestelling (alleen per sets):

A. teleÍonisch (077-12301)

B. schriftelijk (GH ELEKTRONISCHE SYSTEMEN NED. 8.V., postbus 365, Venlo
(voor België: ANTRON N.V. v.d. delftstraat 35-39 82100 Deurne, België)

betaling:
a. onder rembours {Í 10,- ekstra voor verzend- en administratiekosten}.
b. bii vooruitbetsling onder vermelding van ,,ABD-7" t.n.v. ,,G. H.-ELEKTRONISCHE SYSTEMEN NED. 8.V." bii de boerenleenbank-venlo

rekeningnummer 173823í'32 (voor belgiö t.n.v. ANTRON bii de kredietbankdeurne,belgiö rekeningnummor 4170(f074189).

ZE NDE R
ABD.7

ABD
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tentoorNellingar

Light Soldering Developements Ltd
De Soldermatic 800 golfsoldeermachine is
geschikt voor printplaten met een breedte
van 8 inch. Opmerkelijk is de besturingvan
de golfsoldeerpomp door de printkaart-
drager, zodat de soldeergolf slechts wordt
gevormd als de printkaart er over wordt
gevoerd. Dit blijkt het soldeerbad ten goe-
de te komen, als het systeem niet continu
wordt gebruikt (afb. 1).

Afb. 1

Minder spectaculair, maar uiterst handig is
het ETC/2B elektronisch geregelde sol-
deersysteem voor het gewone handwerk.
De gewenste soldeerstifttemperatuur
wordt d.m.v. een zevental gekleurde plug-
gen, die naar keus zijn te plaatsen, in-
gesteld. Het temperatuurbereik loopt zo
van 2I0...400 "C, afb. 2.

Swissap
Deze firma vertegenwoordigt een Zwitser-
se fabrikant van semi-automatische assem-

AÍb.2

blagestations, genaamd Lanco SA, die het
in-line transfer systeem heeft ontwikkeld
voor het plaatsen van componenten op ge-
drukte bedradingskaarten, dat tevens kan
worden aangepast/omgebouwd voor het
samenstellen van complexe mechanische
delen (industriële robot). Bij de opstelling
van afb. 3 worden de stoeltjes bezet door
contröle-dames met een belangstellende
blik voor het opsporen van seriematige
ongeregeldheden.

TDS Circuits Ltd.
Volgens zeggeÍt uniek in Engeland, door-
dat men als enige fabrikant is gespeciali-
seerd in prototype printfabricage met
doorgemetalliseerde gaten en deze aflevert
binnen vier dagen. Er kunnen borden van
430 x 530 mm (max.) wordenverwerkt, de
doorgemetalliseerde gaten hebben een
kleinste diameter van 0,4 mm en print-
spoorbreedten en -afstanden van 0,13 mm
zijn haalbaar. Men ontwerpt lay-outs,
verkleint deze tekeningen fotografisch,
verzorgt de documentatiemap, maakt pro-
duktieponsbanden. De printen kan men
vergulden, soldeermaskers aanbrengen,
component-notatie opdrukken, soldeerlak
aanbrengen- en voor dit alles heeft men
zo'r, 60 mensen in dienst, afb. 4.

AÍb.3

- Burr-Brownz De 3528 is een elektro-
meler-versterker met een instelstroom
van slechts 75 x L0-1s A en een initiële
offset van > 0,5 mV. Deze versterker in
TO-99 behuizing kan grotere varactor-
diode versterkers verv angen.
Model 3666 is een digitaal program-
meerbare instrumentatieversterker. De
versterking is instelbaar van 1...1024,
geschikt voor A/D systemen met 1.4 bit
nauwkeurigheid.
De 4214 is een DIL versie van de 4213
analoge vermenigvuldiger/deler maar
nu met een nauwkeurigheid van 0,5 of
1%.
De DAC 862 is een equivalent voor de
model 562 D/A omzetter.
Data acquisitiesysteem MP 22 kan
10...12 bits verwerken en is aangepast
aan populaire p.P (Intel, Motorola, Zï
log, TI). De doorvoersnelheid is 25 kHz,
voor 12 bits; de invoer is 16enkele kana-
len of 8 differentiële kanalen.

- British Physical Labs: analoge pa-
neelmeters, uitwisselbaar met onze ,,vas-
teland"-rypen, tevens een uitvoering
met verwisselbare schaal en verlichting.

- Cetronic Ltil geleidend plastic en
digitale verplaatsingsopnemers worden
gebruikt in de Concorde en op diverse
andere plaatsen in de luchtvaartindus-
trie.

- CIII, Electronics Ltil: geinregreerde
rel<strookjesversterker in 24-pens DIL
behuiTing, type SGA 9N met kleine
temperatuurdrift en een compensatie-
eenheid SGA 910, die zowel compen-
seert voor het bereik als voor de nulpunt-
drift van de rel<strookjes. De SGA 900
is ook los te gebruiken.

- Data Precision: De 31/z digit muhi-
meter model 1350 is beveiligd tegen 500
V op het weerstandbereik. Er zijn 26 be-
reiken met een basisnauwkeurigheid van
0,19ó (resolutie 1N p.V). Het gelijl<span-
ningsbereik loopt van 100 mV.. .12N V,
wisselspanning l(N mV...1000 V, weer-
standbereik 100 mQ...20 Mdl, stroom-
meting 0,1 p.A...2 A voor gelijk- en wis-
selstroom.

- Crouzet: microschakelaars en ti-
mers, SD 77 programmeerbare bestu-
ringseenheid, duimwielschakelaars,
proces timers voor paneel- of railmonta-
ge of als insteekeenheid toe te passen.

- Elkay Electrical Mflg:. geintegreerde
elektronische timers met digitale tijd-
bepaling voor grote nauwkeurigheid en
een groot bereik.

- Engtish Electric Yalvet Fraai uitge-
voerde displaybuis voor 7-segment, 35-
punten matrix of andere karakÍervor-
men, met een helderheid van 2000 ft
LamberÍs, werkt op 12 V.
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I!ANALOG
IADEVICES

TECHNISCHE E IGENSCHAPPEN:

Vermenigvuldigt in vier kwadranten
Lineariteitsfout: 0,01 o/o ( 1 2-bits)
Getrimde "GAlN"
TTL/CMOS compatibel
Laag opgenomen vermogen
Kleine doorkoppelfout ( "feedthrough ") :

lmV bij 1OKHz.
Goedkoop:
Hfl. 99,--lBÍr.1485 (1-24 stuks) type "JN"
Hfl. 119,--lBÍr.1785 (1-24 stuks) type "KN"

cM0s
12-Bit Monolithic Multiplying DAC

Low Cost, Laser
Trimmed, Precision lC 0p Amp

E

TECHNISCHE E IGENSCHAPPEN:

Lage input basisstroom: 1nA max (AD517L)
Lage offsetstroom: 0,25nA max (ADS17L)
Lage Vss: 25pV max (AD517L)

150pV max (ADSÍ7L)
Lage Ve5 drift: 0,54VloC (ADs17L)
!ntern gecompenseerd
Lage prijs: Hfl. 18,--lBfr.27O (25-up) AD517J

Hfl.49,--lBfr. 735 (25-up) AD517L

tr ANALOG DEVICES BENELUX
HEERBAAN 222 - 4817 NL BREDA - TEL.:076.879251- TELEX:54942

JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 - 2O2O ANTWERPEN - TEL.:031-374803 - TELEX:32969
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Cehonic Ltd
De AWS 41 is een volautomatische draad-
strip- en snijmachine voor draadlengten
van 20...5800 mm, max. draaddikte 5,5
mm2. De machine kan per uur 6000stukjes
draad aan beide zijden strippen over een
lengte van 3...55 mm. Er is een signalering
met knipperende lampen en loeiende bel-
len tijdens ongeoorloofde produktiesitua-
ties en als het draad op is, afb. 5.

Afb. s

DaÍurr Ltd
Behuizingen en accessoires, zoals euro-
kaart behuizingen als rek of kast, met
frontpaneeltjes aan de individuele kaar-
ten, of als modulen met een tweedelige- of
hoek-connector samengesteld. Er zijn ver-
der IMS/NIMS en CAMAC systemen be-
schikbaar, evenals lessenaarmodellen, 19
inch rekken, consöles.
Nuttig gereedschap: soldeer/desoldeer-
bout, hete lucht blazer, boormachine,
thermische draadstripper, dit samen aan-
geboden in één compacte, complete labo-
ratoriumset.

ICl.Plastics Division
Flexibele gedrukte bedrading voor toepas-
sing in computers, industriële besturingen,
telefooncentrales, geleide projectielen en
toegepast als instrument-bedrading in de
auto, op basis van ,,Melinex" type S po-
lyesterfilm (50...125 p dik) en koperfolie.
Connectoren kunnen worden aangebracht
d.m.v. krimptechnieken of met een golf-
soldeerbad met gebruikmaking van sol-
deertin met een laag smeltpunt om plaatse-
Iijke vervorming door oververhitting tegen
te gaan, afb. 6.

Afb.6

Augat Ltd
Voor het maken van eenmalige schakelin-
gen, waarbij veel IC's worden gebruikt,
zijn er nu borden met een hoge pakkings-
dichtheid (overeenkomstig de meervoudig
gelaagde uitvoeringen) en dezelfde flexibi-
liteit als wire-wrap borden: hier worden de
draden op de verlengde eilandjes van de
IC-pennen gesoldeerd. Tussen de IC-rijen
zijn extra rijen eilandjes ter beschikking
voor doorlussen van kloksignalen, aan-
brengen van componenten, enz. afb. 7.

Afb.7
Cambion Electronic Products Ltd
Metingen aan gedrukte bedradingskaarten
voor produktie- of proefschakelingen in de

- Moore & VYright: elektronische
hand-micrometer met digitale uitlezing,
model Micro 20U). Door het attente
optische meetsysteem is de nauw,keurig-
heid + 2 p.

- National Physical Laborutory heeft
,,Mickie" onrwikkeld: een medische
cotnputer vraagbaak als hulpmiddel bij
het interviewen van patiënten vlak voor
opname in het ziekenhuis. Dit gebeurt
aan de hand van uitgekiende vragen-
lijsten, waarbij de antwoorden in de
computer worden ingebracht. De pattënt
kotnt zo tot betrouwbaarder antwoor-
den, omdat er in een ietwat rustiger om-
geving (meer) tijd aan haar of hem wordt
besteed. Als de opname een feit is, hoeft
de controlerend arts niet steeds dezelfde
vragen íe stellen: de hele voorgeschied.e-
nis ligt vast en is door een druk op de
knop beschikbaar - dit spaarÍ hem een

hoop tijd, hij kan gerichter vragen, wat
tevens de verstandhouding patiënt/arts
schijnt te verbeteren. Het Mickie p,P
systeem is ontwikkeld door de pP-fa-
brikant Southwest Techn ical Producls.

- Normalair-Garrett Lld: de multi-ka-
naal 1750 datalogger is een rnodulair
data acquisitiesysteem met pP besturing
voor gegevensopslag/verwerking. Eén
of meer data acquisitiekaarten worden
gekoppeld aan analoge multiplexerkaar-
ten, die 16 gebalanceerde diflerentiële
ingangen of 32 enkele ingangen of com-
binaties hebben. Op het gebruikers-be-
sturingspaneel wordt de data uitgelezen
(9 digits), kunnen bemonsteringsinter-
vallen en speciale signaalvormen wor-
den geselecteerd. Data wordt toegevoerd
aan een digitale cassetterecorder, regel-
drukker of een V-24 communicatie in-
turtace, of aan een 20 mA stoomlus-
randapparaaí, Toetsenbordgegevens
komen in een geheugen-met-batterii,
zodat bij netstoring/uitval de systeem-
gegevens behouden bliiven.

- Penny & Giles Data Recorders Ltd:
Voor de procesíechniek zijn er servo-
potentiometrische en halfgeleider strip-
indicatoren en potentiometris ch aanwij -
zende pen-recorders voor max. vier
kanalen.

- Process Measurement Systems Ltd:
de Tempstick hand+emperatuurmeter
met LcD-uitlezing heelt een bereik van

-1N...+ 199,9'C, resolutie 0,1 "C. De
meter werkt op een 9 V batterii en neemt
5 mA op.

- Recal-Redac Ltd: dikke film micro-
schakelingen volgens klantenspecifica-
tie, MOS-IC ontwerpservice voor zowel
Heine ab grote gebruikers.

- Souriau (UK) Ltd: connector met
Baseefa certificaat voor gebruik in
explosieve omgeving, model 8810 ADF,
ook voor onderwater toepassingen tot 3
km.
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De W+W 300 recorder serie bestaat uit drie modellen: de 312
( 1+2 kanalen ), de 314 (1 - 4 kanalen) en de 3í6 (1 - 6 kanalen).
De keuze uit een groot aantal ingangsversterkers maakt het mo-
gelijk, dat de recorders voor vele toepassingen kunnen worden
samengesteld, zoals bijvoorbeeld temperatuur-, stroom- oÍ span-
ningsregistratie.
Naast de mogeliikheid van Y-t kunnen deze modellen ook als
X-Y recorder worden gebruikt.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 1113

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: schrijí of bel even naar de Alg. lnstr. Divisie.
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Aft.13
Lemo (UK) LÍd
Mooi van vormgeving zijn de zelf-vergren-
delende connectoren volgens het gepaten-
teerde ,,inverse crimp" principe, waarbij
minder mechanische delen worden ge-
bruikt dan bij voorgaande typen, dus ge-
makkelijker te produceren en nog be-
trouwbaarder.
Voor het maken van twee naar één ver-
bindingen met miniatuur coaxiale kabel (3
mm o) is er de plug met steker FY 00 B 250,
waarin aan de andere kant twee coaxiale
connectoren kunnen worden gestoken.
Door de kleine afmetingen zijn zeverticaal

laboratoriumfase is nu gemakkelijker met
test-klemmenstroken, zodat de kaarten
niet uit het rek behoeven te worden ge-
trokken en op verlengkaarten moeten wor-
den geplaatst: zo gaat het sneller, mits er
een beperkt aantal meetpunten zijn. Ook
kunnen externe doorverbindingen worden
aangebracht, afb. 8.

Afb.8

Laboratorium experimenteerborden wor-
den aantrekkelijker door gebruik te maken
van een IC testclip, die over het betreffen-
de IC wordt geplaatst: ook interessant voor
automatisch testen als er een platte kabel
met connector wordt gesoldeerd, afb. 9.

':

stapelbaar
CAMAC
plaats in ,

14.

binnen de breedte van een
module en ze nemen minder
dan T-verbindingstukken, afb.

Afb. 10 en 11

Radiatron Instruments Ltd
Verbeter de pakkingsdichtheid en voor-
kom draadconfettie bij meervoudige, rote-
rende schakelaars, door printsecties te ge-
bruiken met doorlopende schakelas. De
print kan d.m.v. platte bandkabel met de
connectoren aan de achterzijde van de be-
huizing worden verbonden: een nette op-
lossing, die ook storingzoeken en meten
vergemakkelijkt en betrouwbare verbin-
dingen waarborgt, afb. 12.

Alb. 14

Meervoudige, zelfvergrendelende connec-r-a:
- toren in miniatuur uitvoeringen vallen in

de,,B"-serie. Ze hebben naar keuze
Ír contactpennen of -bussen en door de ver-

beterde constructie is de contactbezettin1
. groter dan bij de standaardversie: 19 con-

AÍb,9

Doorverbindingstnppen voor bovenge-
noemde experimenteerborden zijn nu in
diverse soorten en maten voorhanden, ze
kunnen 50 000 keer worden in- en uit-
getrokken. Het materiaal is goudgepla-
teerd koper, afb. 10.
Het kleinste pennetje van Cambion is deze
soldeerbare uitvoering, ontwikkeld voor

Afb. 12

Digitran Endevco UK Division
Naast de hier getoonde duimwielschake-
laars van afb. 13 met interne LED verlich-
ting(!), serie 43000 zijn er intrinsiek veilige
,,digitale" schakelaars in de 9000 serie met
16 posities. Ze voldoen aan de Baseefa ei-
sen. Miniatuur paneel drukknoppen en
tweerichting-tuimelschakelaars vallen in
de 12-, resp. 24000 serie. Er zijn laag-pro-
fiel toetsenborden, serie KL Minikey.
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keramische substraten, waarbij de pen past
in een gat van 0,58 mm. De penlengte is
5,7 mm, de dikte is slechts 0,51 mm, mate-
riaal elektro-soldeer over nikkel. Specifiek
bevestigingsgereedschap hoort erbij, afb.
i1.
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tentoorstellingur

overbrengingsverhoudinge n zijn 4 : 1 . ..97 6
: 1, het tandwielkastje mag zo'n 5000
onw./min max maken en er zijn diverse
motortjes met collectorloze rotor beschik-
baar, afb. 18.

straal oscilloscoop met een bandbreedte
van 20 MHz en een gevoeligheid van 10
mV/cm. De meetnauwkeurigheid is -3Vo,
de schermafmetingen zijn 8 x 10 cm. Door
het inverteren van het tu'eede kanaal en de
rekenfunctie kunnen ingangsignalen wor-
den opgeteld of afgetrokken. De tijdbasis
loopt van 0,5 ps/cm. . .0 ,2 slcm en men kan
het beeld een factor 5 uitrekken. Ook X +
Y bedrijf is mogelijk, afb.21.

Tempatron Ltd
PSC staat voor programmable sequence
controller, geschikt om processen stap-
voets te besturen in de voedselverwerken-
de, chemische, plasticverwerkende indus-
trie. Dit modulair opgebouwde regeltuig
heeft een besturingseenheid en tien ge-
scheiden/onafhankelijke uitgangsignalen,
die elk apart twintig keer kunnen worden
geprogrammeerd d.m.v. een diodematrix
op het frontpaneel voor in- of uitschakelen
gedurende de gewenste cyclustijd. Met uit-
breidingsmodulen kan het aantal stappen
worden vergroot tot 100 en het aantal uit-
gangen tot 50: een digitale uitleeseenheid
geeft continu de momentele stap aan, of de
stand van de uitgangen. Nog een optie
maakt ingrijpen vanuit het proces op de
programma-afwikkeling mogelijk.
Verder elektronische tijdrelais met poten-
tiometerinstelling. Er zijn een tiental be-
reiken van 0,02...ls en 1...60 minuten, in-
of uitschakelvertragend werkend, of tijdin-
terval-schakelend.

IVO Counters Ltd
Nog wat tellers: totaliserend, zowel me-
chanisch, elektromagnetisch, als elektro-
nisch: type C 5002 heeft twee integrale
voorinstelmogelijkheden, maar er kunnen
tot max. 20 op diverse plaatsen te bedienen
preset-modulen worden toegevoegd, afb.
22.

d
Afb.22

En een PC (programmable controller), die
bestaat uit vijf standaard modulen: af-
handeling (sequence), monitor, besturing,
timer en voeding. Hier wordt geprogÍam-
meerd door het plaatsen van nylon(!)
schroeven...

Medelec Ltd
De FOR-4.2 is een beeldopneem-oscil-
loscoop voor algemene doeleinden voor
onderzoek en ontwikkelingswerk. De au-

tacten van 0,7 mm o voor een connector-
doorsnede van 15 mm o. Bij de wat grotere
typen gaat men tot 40 contacten, terwijl
een uitvoering met 48 pennen in voorberei-
ding is, afb. 15.

ERG Industrial Corp LÍd
De toetsen van het RS 5020 toetsenbordje
steken slechts 5,08 mm boven de printplaat
uit. De contacten hebben door de torsie-
veertechniek een uitslingertijd van 25 g,s en
een contactweerstand van 40 mO door de
goud over nikkel. fosforbrons legering.
Men verwacht een levensduur van 107
schakelacties, het temperatuurbereik is
-40...+60'C, afb. 16.

Afb. 16

Cetronic Ltd
Precisie draaiknoppen voor potentiome-
ters (of assen) van 3 of 6 mm met analoge,
digitale of zelfs wijzer-aanduiding van de
hoekverdraaiïng maakt exact instellen mo-
gelijk, afb. 17. Uiteraard kan het boven-
staande ook automatisch, waarbij de af-
stand met een compacte optische encoder
kit (voor OEM) kan worden omgezet in in-
crementele of absolute waarde (in Gray
code of cyclisch BCD +3).

Afb. 17

Trident Engineering Ltd
Deze Maxon 2917 is een micro-miniatuur
motor met vertraging, bedoeld voor mon-
tage op gedrukte bedradingskaarten voor
het bedienen van ... kleine potentiome-
ters! Ook leuk voor servosystemen, casset-
terecorders, draagbare instrumentatie. De

Afb. 18

Gould ElecÍronic ComponenÍs Division
De B-serie gemetalliseerde polycarbonaat
condensatoren is uitgebreid met 100en400
V typen, naast de bestaande 63 en 160 V
uitvoeringen, waarbij de capaciteitswaar-
den lopen van 0,01 ...10 p.F. Ze zijn be-
doeld voor militaire en ruimtevaart toepas-
singen, afb. 19.

Afb. le
Eagle International
Kew heeft nu ook een digitale, automa-
tisch bereikomschakelende meettang voor
wisselspanning, stroom en weerstand, mo-
del 777, met LCD-aanwijzing, bedoeld
voor het zware werk: 1000 A, 1000 V of
1999 O. De meetwaarde kan worden ge-
bufferd. Verder kan men aanloop-piek-
stromen van motoren meten, afb. 20.

Afb.20

De PRO T20 is een compacte geluidni-
veaumeter, die op batterijen werkt en ge-
makkelijk in de hand ligt, met een meet-
bereik van 40...110 dBA in zes stappen.

Leader Electronics Corp
De LBO-508 is een triggerbare dubbel-

Afb.21
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De 1611 add-in MOS dynamic RAM semiconductor geheugenkaart
voor de LSI 11 en PDP 11/03 minicomputers zijn leverbaar in
capaciteiten van 8, 16, 24 en 32K woorden van 16 bits per woord.
De prijs: van t2.420,- totr6.180,-
Naast de 1611 geheugens is er een aantal add-on en add-in
geheugens leverbaar voor de overige PDP-lí series, inclusieÍ de PDP 11/70.
Add-in geheugens in capaciteiten van 16 t/m 64K woorden van í8 bits
per woord op één geheugenkaart, de add-on's van 32llm 128K
woorden van 18 bits. De add-on's worden geleverd in een 7 inch
hoog chassis met Power supply.

De 1N400 is een add-on geheugen voor de Honeywell GE400
computer systemen met een capaciteit van 64, 96 oÍ 128K woorden.

Allemaal redenen, vinden wij, om eens wat dokumentatie en prijzen
aan te vragen.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 't1-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: bel of schriiÍ even naar de Data Divisie
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Afb.2i
Een meer gespecialiseerde uitvoering is de
FOR-5 voor geluid- en trillinganalyze. Dit
model heeft een tweetal fiber optische
beeldbuizen en gebruikt 8 inch breed pa-
pier voor het vastleggen van de informatie.
Als laatste dan de FOR-68 line scan recor-
der, voor het aftasten en zonder vertraging
vastleggen van videosignalen bedoeld.

SE Labs (EMI) Ltd
Twee produkten vallen hier op: de SE
6300, 8 of 12 inch UV recorder, papiersnel-
heid 5m/s, 100 W kwikdamplamp, schrijf-
snelheid max. 200 m/s, afstandbediening
voor alle functies is mogelijk, ook compu-
tersturing met een geschikte interface.
Als tweede de SE 7000 serie draagbare
analoge instrumentatie bandrecorders met
14,28 of 42 sporen! Model SE 7000 M van
afb. 24 is een laboratorium standaard
machine voor het opnemen tot 2 M}{z
direct, 500 kHz FM en zo'n 30 Kbpi

Afb. 24

HDDR (high density digital recording) -
alle equalizers, filters en PLL's zijn inge-
bouwd. De machine heeft een grote intrin-
sieke stabiliteit voor drift-vrije werking.

Elcomatic Ltd
Snelle penschrijvers, ofwel schrijvende
meters in2 of.4 kanalen uitvoering hebben
een frequentie response van DC...150H2.
Permanent schrijven gaat op elektro-ge-
voelig papier.
De M10-120 is een schrijvende lichtstraal-
oscilloscoop met 10 kanàlen voor het vast-
leggen van elektrische signalen van DC...5
kHz.

RDP Electronics Ltd
Signalen van inductieve positie opnemers
op werktuigmachines, testbanken enz.
kunnen door de D7M modulaire trans-
ducerversterker worden verwerkt: met in-
wendige Dll-schakelaars kan worden ge-
kozen uit een tiental ingangsgevoeligheden
waarbij het ingangsbereik loopt van 0...40
mV of 0...190 V. De schakelende voeding
(5 kHz) levert 5 V bij 100 mA, uitgangen
zijn + 10 V of 4...20 mA. De module kan
worden aangepast voor halve of hele brug
rekstrookjesnetwerken, aïb. 25.

Afb.2s

Ook interessant is een drukopnemer met
rekstrookje voor hydraulische toepassin-
gen zonder gescheiden drukkamer en ook
wordt de normale doorstroming niet be-
Iemmerd, afb.26.

o bij 3,8 mm hoogte, gewicht 0,3 gram! De
gevoeligheid is 5 mV/9, volle schaalbereik
+ 500 g bij frequenties van 4 Hz...70kHz,
uitgangimpedantie 150O, temperatuur-
bereik -50. . . +125 "C, afb. 27 .

AÍb. 27

SetpoinÍ LÍd
Elektronische weegschalen kunnen wor-
den voorzien van de serie 1010 ,,Centre-
cell" als belastingopnemer- de plaats waar
deze wordt aangebracht heeft geen invloed
op de meting. Meetwaarden kunnen wor-
den verwerkt, c.q. aangewezen met model
4G120 op een zes-digit uitlezing met de
mogelijkheid van een tweetal voorinstel-
lingen en een regeldrukker uitgang.

Isopad Ltd
De Ampalert stroommonitor geeft na 4
seconden alarm, als een bepaalde ingestel-
de stroomsterkte tenminste 7 Vo lager
wordt of geheel verdwijnt: men kan max.
12 stroomcircuits bewaken. De waarschu-
wing gaat audio-visueel, afb. 28.

Afb. 28

EuroÍherm Ltd
Het meten van temperatuur gaat nauw-
keurig digitaal met de model 140 DPM, of
met model 141, die tweemaal zo groot is
en waarmee met de hand kan worden ge-
kozen uit 10, door het oplichten van LED's
aangegeven kanalen. Temperaturen, die
buiten het bereik van het instrument val-
len, hebben als resultaat dat de aanwijzing

tomatisch triggerende, vier-kanalen oscil-
loscoop heeft links een extra beeldbuisje
met fiber-optiek voor het vastleggen vàn
oscillogrammen voor reproduktiedoelein-
den. Voordeel t.o.v. geheugen (storage)
uitvoeringen - al tlan niet met camerals,
dat hier de oscilloscoop zelf beschikbaar
blijft. dit kan een aanzienlijke tijdbespa-
ring opleveren. De ingangen bevinden zich
op afb. 23 onder het opengeklapte deel.

AÍb. 26

Endevco (UK) Div.
Het kleinste, fijnste en uiterst lineaire
versnellingsopnemertje met ingebouwde
elektronica is model 2250, slechts 5.8 mm
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DEGOEDT(OOPSTE ruT METRIX
MULTI MEïER I(OST NOG ALTU D

Íl. l47|to
endanmoetu-m
nogzelf bouwen

ook

De beste manier om te ontdekken
waarom ITT Metrix meters zoveel
méér kosten dan de doorsnee
universeel meter, is om er zelf
een te bouwen.
Daarom kunt u de MX 001 ook aIs
bouwdoos kopen. Dat wordt een
leerzaam avontuur. Risiko's
zijn er niet bij, vrant het
moeilijke werk, zoals het mon-
teren van het spanband-meet-
systeem heeft Metrix alvast
voor u gedaan. Niettemin bevat
de bouwdoos behalve een fraaie
printplaat ruim 70 onderdelen,
lraarvan u de kwaliteit nu eens
op uw gemak kunt bekijken. Het
zaI u duidelijk worden waàrom
ITT Metrix rustig twee jaar
garantie op haar produkten
geeft. Die twee jaar gelden
ook voor deze bouwdoos
(zolang u zich tenminste aan
de bouwbeschrljving houdt) .
Van deze 1es in Metrix-techniek
houdt u een hoogwaardige multi-
meter over met 29 meetbereiken,
een DC gevoeligheid van 20 K/V
en een shockproof spanband-
meetsysteem.
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Voelt u niets voor zelfbouw? ITT l.teÈrlx
maakt 43 typen rnultimeters plus een
honderdtal andere meetinstrumenten.
Topmodel in de reeks analoge multi-
meters is de MX 3254, met automatl-
sche polariteitskeuze, nulkorrektie
en AC-DC omschakeling. Met een I
mi1livo1t vol1e schaalbereik dat
van 220 volt niet in de $rar raakt
Duur? Uiteraard. ÍgGt,- excI.BTW
tas en accessoires. Maar ja, een
Rolls Royce is ook niet goedkoop
Dokumentatie over METRIX multi-
meters, digitale meters, oscil-
loscopen en andere apparatuur

sturen wlj u op verzoek graag
toe.

afd postorders teleÍoon 051OO -24Oíl
pb777 Vegelinstraatlga Leeuwarden.

METRIX M EETAPPARATU UR is ook verkrijgbaar
in deESKASHOPS te Dordrecht Leeuwarden
en in Rotterdam

rnn-lnir

%

f,xoot
DC 0,r - 0,5 - 1,6 - 5 - t5 - 50 - 160

- 500 - 1500 v.
50 - 500uÀ - 5 - 50 - 500nÀ - 5 A.

Àc 5- 15 - 50 - 160 - 5oo - 1600 v.
I50uÀ - 16 - l60nÀ - 1,5 À,

R 5K : 50K - 500K - 5u.

tx325A
ÀC t DC r - 3 - l0 - 30 - I00 - 300mv.

r-3-r0-30-r00-300v.
10-30-100-300uÀ.
I-3-I0-30-100-300trÀ.
r - 3 À.

dB - 82 tot f 52 dB.
R loK - rM - 100!4.

gevoeIlgheld:

l,let HSPsonde:
Met stroomshunts

vanaf l00nv l0 Meg.
daaronder I Meg.
Àc & Dc 3rv, Dc 30Kv
ÀcrDcr0-15-
30-50-r00-
150 - 1500 Anp.
ÀC e DC 1000 Ahp.

- 200 tot + 800 oC.
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dooft, behalve het plus- of minteken, afb.
29.
Alles in één gaat op voor de digitale set-
point controller, want dit instrument, mo-
del 093, vervangt de drie koppelbare voor-
gaande typen, heeft betere specificaties en
meer mogelijkheden als de losse uitvoerin-
gen, zoals koude-las compensatie, uitslui-
ten van invloeden door omgevingstempe-
ratuurvariaties, omschakelbare tijdcon-
stanten, meerdere schaalbereiken en ge-
schikt voor allerlei soorten thermokop-
pels. De te bewaken temperatuur wordt
met een viertal duimwielschakelaars in-
gesteld, LED's geven de onder- en bo-
vengrensoverschrijding aan, een analoge
meter de werkelijke temperatuurafwij-
king.

AÍb. 2e

Jenway Ltd
Een pH-meter met een plastic (voor vloei-
stoffen) of glastip (voor half-vaste stoffen)
elektrode en een bereik van 0. . .14 pH geeft
model 6080, met een automatische tem-
peratuurcompensatie in het gebied van
0...50 "C d.m.v. een platinum weerstand-
probe die, in de juiste voet gestoken, het
instrument geschikt maakt als platinum
weerstandthermometer met automatische
polariteitsaanduiding. Het temperatuur-
bereik loopt dan van -30...+150'C.
De handmodel digitale thermometers uit
de 8000 serie, afb. 30, zijn ook aangepast
aan platinum weerstand temperatuurvoe-
lers. Ze hebben LED uitlezing en model
8055 heeft een bereik van 49 ,9 ...+ 199,9"C
met een nauwkeurigheid van 0,02Vo + I

Afb. 30

digit, resolutie 0,1 oC, verkregen met een
goede lineairisatietechniek, gekoppeld aan
de CMOS A/D omzetter, waarbij de
stroomopname 45 mA is, goed voor 12 uur
continu gebruik op batterijen: oplaadbare
cellen of netadapter mogelijk.

Danfoss Ltd
Twee- en driedraads opnemers voor druk
(0...160 bar) en temperatuur (-10...+ 150
'C) voor de procestechniek met elektroni-
sche verwerking van de meetwaarde kan
met de EMP en EMT-serie, waarbij de uit-
gangstroom resp. 4...20 mA en 0...20 mA
bedraagt, proportioneel en lineair met de
temperatuur of fysische grootheid, die op
de sensor inwerkt. Afwijking lVo van de
eindwaarde, voedingspanning 24 Y DC.
De EMUF is een ultrasone stromingsmeter
met een dynamisch bereik van I : L00, max.
10 m/sec, waarbij de vloeistof zo'n 150 oC

mag z{n.

Process MeasuremenÍ Systems LÍd
Nog wat procesbewaking: de Ministata-
larm eenheid herbergt een achttal
hoog/laag niveau tripversterkers met knip-
per-alarmlicht en LCD uitlezing in een
DIN behuizing. Ingangsignalen komen van
platinum weerstand opnemers of thermo-
koppels, Er zijn afzonderlijke alarme-
rings/uitgangsrelais per kanaal.
De Miniscanalarm eenheid heeft maar één
signaalversterker voor het aftasten van bo-
vengenoemde kanalen: de alarmconditie
en instelgegevens voor elk kanaal worden
apart onthouden. Het LCD geeft de tem-
peratuur aan van elke opnemer. Dit sys-
teem kan worden uitgebreid tot 64 kana-
len. Er is een afzonderlijke afdeling voor
verwerking van opdrachten volgens klan-
tenspecificatie.

Radiatron Instruments Ltd
Regeldrukkers voor gebruik met pP heb-
ben een Olivetti NIP 18 elektrostatische
drukkop. Er zijn 32 karakters per regel,
papierbreedte 60 mm. Alle 64 ASCII
subset karakters worden herkend, door het
geheugen is de invoersnelheid 1 MHz.
De zelfstandige regeldrukker SP 302 drukt
40 karakters per regel met een snelheid van
50 kar/s. Er is een OEM-versie, de SP 300.
Matrix afdrukkoppen voor OEM hebben
een 7 x 5 matrix, 64 ASCII karakters,
afdruksnelheid 50 kar/s, lijnlengte 40 ko-
lommen, geschikt voor normaal papier.
Ontwikkeld voor computer-periferie is de
,,Foxbox" testmededelingen-generator,
die twee boodschappen of data testpatro-
nen van 128 8-bit ASCII woorden kan
opslaan en steeds opnieuw uitzenden naar
modem, regeldrukker of video beeldscherm-
eenheid.

i*t l') 'ï
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Nicolet Instrments Ltd
Zeta Research fabriceert plotterbesturin-
gen met irP, die gebruik maken van GML
(graphic machine language) software. De
modellen 5l en 52 hebben een verbeterde
coderingstechniek: GML relatieve vector
commando's zoÍgen voor overdracht van
alleen significante digits. Er zijn 128 karak-
ters, die virtueel in elke grootte of onder
elke hoek kunnen worden afgedrukt.
Krommen worden razend snel geschreven
met een vertragende werking bij de eind-
punten, dankzij LAVA (look ahead varia-
ble acceleration). De ASCII-code met
baudsnelheden van 1 10...4800 asynchroon
kunnen worden gebruikt. De plot-snelheid
is groter dan 3fi)0 stappen/seconde. Het
systeem heeft communicatie-foutdetectie
en -correctie en laat verkeerde data op-
nieuw overzenden.
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F
alle typen coaxiale kabels:

coaxiale kabels volgens MIL-C-17 en JAN-C-17
(Ttypen uitvoorraad: RG 58C/U - RG 59 B/U - RG 213 U - RG 214U- RG 174U -
RG 188 AtU - RG 196 A/U).

coaxiale kabels voor CATV - CAI - TV
(coax 12 - coax 6 - coax 3 - 00676 - 1 193).

coaxiale kabels voor speciale toepassingen en volgens uw speciÍicatie
(meervoudige kabel - kabel met aparte spandraad - samengestelde kabelvan coax
en gewone aders).

CCE nederlond bu
lóninginnegracht &[ - 25OB CN -S-Gra,enluge
postbus 85.860 - tel.O70-60881O - telex 31O45
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tentoorNellingur

Bell & Howell LÍd
PMS-500 proces pC systeem, dat is uitge-
breid met de PD-500 op RAM-gebaseerde
programma simulator om toepassingspro-
gramma's snel te ontwikkelen en te testen.
Met een HEX toetsenbord worden de ge-
gevens in het RAM gezet, daarna kan het
programma stap voor stap, of continu met
de mogehjkheid tot het invoeren van
breekpunten, worden doorlopen. De in-
houd van de hoofdregisters van de SMP-16
pC wordt hierbij zichtbaar op het be-
dieningspaneel. Het programma kan hier-
na via een interface in PROM worden ge-
zet.

Allen-Bradley Ltd
Een progrlmmeerbare besturing, PLC-2,
heeft als hart een g.P voor kleine tot mid-
delgrote industriële toepassingen. Er
wordt gebruik gemaakt van een standaard
ladder-programmeertechniek, met 256
in/uitgangsmogelijkheden. Een compacte
LED-uitleeseenheid maakt programme-
ren, vertalen en foutzoeken gemakkelij-
ker. De besturingseenheid bevat de p.P,

RAM, interfacemodulen en voeding. Elk
geheugensegment bevat 512 woorden, max
4 segmenten (2K) kunnen worden ge-
plaatst. Elk woord komt overeen met een
instructie. Het I/O rek: elke te plaatsen
I/O module bedient vier in- of uitgangen,
ze zijnniet plaatsgebonden in het rek. Alle
AC/DC modulen hebben optische kop-
pelingen en indicatoren voor elk I/O cir-
cuit.
Elke uitgang is gezekerd en heeft eenextra
indicator die een defecte zekering aan-
geeft, afb. 31.

Limrose Electronics Ltd

Leer logica begrijpen- en de prP. Dit is de
uitgangsstelling, die resulteert in oefen-
borden voor het maken van proefopstellin-
gen (PB100-IC) met IC-voetjes, schake-
laars, klokgeneratoren, voedingen, enz.
gemonteerd in een rek, waarin plaats is
voor subsystemen, zoals complete geheu-
gen- en pP kaarten, mits ze passen in de
standaard aangebrachte connectoren.
Eenvoudiger is de Compukit CLT 0030 se-
rie, waarmee poortlogica (uitvoering A) en
flipflops (uitvoering P5) kunnen worden
onderzocht.
De LMC 6800 pC systemen hebben een
mogelijkheid voor hardware/software de-
bugging, om elke afzonderlijke machine-
cyclus (géén instructie cyclus!) te bekijken.

Afb.32

AÍb. 34

Zo kan men stapvoets door de CPU, zelfs
terug in de tijd, voor een exacte bepaling,
hoe het programma werd uitgevoerd- en
waar dit de mist in ging. Er is een kleine
en een uitgebreider uitvoering, die beide
gebruik maken van LIMBUG (1k-ROM),
waarmee los van de gebruikelijke monitor-
functies, de stap-CPU-cyclus, program-
ma-blok verplaatsingen en breekpunt-mo-
gelijkheid worden gerealiseerd. Ook goed-
kope software kan nu (bijna) zonder wijzi-
ging worden verwerkt.
De MPT 8080 is een leersysteem voor pP.

Turnbull Control Systems Ltd
Flexibel, gecentraliseerd en regelend be-
sturingsysteem voor fabrieken en indus-
triële processen, wat kan worden aange-
past aan elk ingewikkeld en uitgebreid pro-
ces, dat volledig is beveiligd om er zeker
van te zijn, dat niet de hele fabriek plat gaat
als er een storing optreedt in de centrale
verwerkingseenheid. Uitgangspunt is de
Matric 6000 reeks procesbesturingsmodu-
len, die één processtap kunnen regelen.
Uitbreiding volgt daarna met een gecen-
traliseerde besturing voor meerdere pro-
cesstappen, waarbij individuele parame-
ters met duimwielschakelaars worden in-
gesteld en een ponskaartlezer wordt inge-
zet: zo'n ponskaart kan in principe een hele
produktiestraat activeren. Tenslotte wordt
de computer ingeschakeld om de hele fa-
briek in z'n geheel te besturen vanaf een
centrale plaats, waarbij hoofdcommando's
via beeldschermeenheden worden gege-
ven, alb.32.

Afb. 33
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lelttoottslellingen
... zonder het ingebouwde
zetduiveltje?

Normalair-Garrett Ltd
De t700 p.C kaart bevat een 6800 CPU, 512
byte NMOS RAM, ruimte voor 4k bytes
PROM/ROM, vier 8-bit parallel interface
poorten, RTC (werkelijke-tijd klok) met
vijf timing signalen in een bereik van 256
ps...16 ms plus resetbesturing, elk signaal
stuurt één interrupt- of datalijn. De tijdin-
tervalteller kan door software worden ge-
reset. Het systeem werkt op + 5 V bij 5...9
W, afhankelijk van grootte en type ROM,
afb. 33.

Digitat EquipmenÍ Co. Ltd
Doe meer met Fishertechniek, bouw een
modelfabriek op een tafel van 5 x 3 meter
met transportbanden, automatische kra-
nen en magazijnstellingen- en bestuur het
geheel met het DPM (distributed plant
management) systeem: u hebt er dan geen
omkijken meer naar, want alles gaat geheel
automatisch (in het klein tenminste) dus
leuk voor het beurspubliek. Het DPM-
concept integreert één of meer procescom-
puters, interactieve intelligente beeld-
schermeenheden voor persoonlijk ingrij-
pen, op sensoren gebaseerde subsystemen
(in dit voorbeeld een massa eind-micro-
schakelaars), communicatieverbindingen
,,data-highways"), hogere programmeer-
talen en efficiënte besturing systemen, afb.
34 geeÍt een echte industriële impressie van
een RT-803 basis-werkstation.

CAP MicroSoft LÍd
Een blik in de toekomst? Studenten van
het Computing Laboratory van de uni-
versiteit van NewCastle zijn gèk op;.rP en
hebben een redelijk complexe model-
spoorbaan uitgezet: ideaal voor een ten-
toonstelling, afb. 35. De software is in
samenwerking met bovengenoemde firma
ontwikkeld (hiervoor gebruikt men een

AÍb. 3s

Wat is een
computer-zetsysteem

I
(dÍP

ru
//Ílí

PDP-11 minicomputer; dit zgn. MicroAde
software-ontwikkelsysteem is trouwens
opgezet voor de industrie en niet aan een
bepaalde pP gebonden) en om het aan-
trekkelijk te maken voor de toeschouwer,
waren er echte eerste-klas rittenkaartjes
gedrukt en... bij inlevering van het kaartje
kreeg men een sporenplan met korte
instructies, om via een code een bepaald
traject voor één van de vijf treintjes uit te
zetten. De code werd via een beeldbuis-
eenheid ingetoetst, waarna de trein ver-
trok! Dit studieproject is gebaseerd op de
6800 g.P en kan maximaal 32 bloksecties,
128 sensoren en 31 treinen in verschillende
richtingen besturen. De bedoeling is, dat
studenten actief deelnemen aan verdere
ontwikkeling van zowel de elektronica als
de software.

Commodore Business Machines (UK) Ltd
Het lekkerste het laatst. Voor het eerst in
Engeland gezien - en nu ook in Nederland
geïntroduceerd, is de PET (afkorting van
Personal Electronic Transactor), model

AÍb. 36

2001, huiscomputer. Een intelligent brok
elektronica is omringd door een z/w video-
beeldscherm en een toetsenbord met cas-
setterecorder voor progÍarnma-invoer en
data-opslag. Het geheugen bestaat uit 4 K
(8 K optioneel) RAM-uit te breiden tot 32
K bytes, waarvan 24 (oÍ28 K) extern, ver-
der 14 bytes ROM, onderverdeeld in 8 K-
Basic interpretatie, 4 K- operationeel sys-
teem, 1 K- diagnostiek, 1 K- monitor. Op
het scherm passen 1000 tekens: 25 regels
van elk 40 karakters in een 8 x 8 punten-
matrix. Het toetsenbord heeft 73 toetsen
voor het hele alfabet en de decimale cijfers.
De meeste toetsen hebben dubbele
functies, totaal 64 extra mogelijkheden als
hulpmiddel bij grafieken, spelletjes, com-
puterkunst, tabelleren, meetkunde, enz.
De computertaal is Basic, er is een IEEE
interface voor het koppelen van regeldruk-
ker en flexibel schijfgeheugen en een
interface voor een tweede cassetterecor-
der; tenslotte een 8-bit bus voor het koppe-
len van bijv. een muzieksynthesizer, licht-
orgel of andere gÍappen, afb. 36.
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meettechniel«

Meten aan IC's en modulen
Geïntegreerde schakelingen (IC's) en mo-
duul bouwstenen vereenvoudigen de op-
bouw en de overzichtelijkheid vaneen TV-
ontvanger. In een IC zijn tal van functione-
le groepen, die voorheen uit discrete com-
ponenten werden opgebouwd, tot een
functionele eenheid samengevoegd. Een
voorbeeld daarvan is een geïntegreerde
schakëling van het type TBA 950 (fig. 8)
waarin behalve de lijnoscillator en de fase-
vergelijking ook de pulsscheidingstrap en
enkele hulptrappen zijn ondergebracht.
Nog een stap verder gaat men met modulen
die hele bouweenheden zoals kleurtrappen
of middenfrequentversterkers bevatten.
Geïntegreerde schakelingen en modulen
vergemakkelijken de service aanzienlijk.
Zo behoeft men bij reparaties niet langer
het betreffende defecte onderdeel op te
sporen, maar kan worden volstaan met het
bepalen welke bouwsteen defect is en moet
worden uitgewisseld. IC en moduul wor-
den derhalve tijdens de service als ,,zwarte

doos" beschouwd waarbij, om het maar
eenvoudig uit te drukken, wordt geconsta-
teerd wat erin gaat en wat eruit komt. Bij
functionele controles worden eerst alle
voedingspanningen en signalen gecontro-
leerd. Bij het storingzoeken moet daarbij
onderscheid worden gemaakt tussen voe-
dingspanningen en signalen die aan het IC
of moduul worden toegevoerd en die welke
de bouwsteen verlaten (fig. 9).
Het zal duidelijk zijn dat ingangsignalen en
voedingspanningen ook aanwezig moeten
zijn als de betreffende bouwsteen uit de
ontvanger wordt genomen. Ontbreekt een
spanning of een signaal of is dit niet in or-
de, dan Ínoet eerst de schakeling worden
onderzocht. Zo zou er sprake kunnen zijn
van een onderbreking of kortsluiting die de
servicetechnicus bij een wat nauwkeuriger
inspectie al direct opvalt. Verdwijnt een
toegevoerde spanning bij het inzetten van
de bouwsteen of treedt er vervorming resp.
verandering op, dan kan een defecte IC
daarvan de oorzaak zijn.

Hetzelfde geldt ook voor de uitgangen,
hier kunnen spanningen ontbreken of af-
wijkende waarden vertonen of .er kan ver-
vorming van pulsen optreden. De oorzaak
daarvan kan zowel in een defecte bouw-
steen als in een fout in de schakeling schui-
len. Twijfelachtige IC's en modulen be-
proeft de praktijkman op heel eenvoudige
en betrouwbare wijze door ze in een TV-
ontvanger te steken waarvan hij weet dat
die onberispelijk werkt.

Functioneel testen van dioden,
lransistoren en thyristoren
Hoewel dioden, transistoren en IC's ver-
houdingsgewijs veel minder defecten ver-
tonen dan in het verleden de elektronen-
buizen, doet men er in twijfel gevallen
goed aan deze functioneel te testen.,Voor
dioden en transistoren kan dit zonder veel
omhaal doch op een voor de praktijk
afdoende wijze met de ohmmeter gebeu-
ren. Wat men wel goed in gedachte moet
houden is dat transistoren erg spannings-
gevoelig zijn en dat de meetspanning van
de ohmmeter niet meer dan 1,5 V mag
bedragen.
De halfgeleiders moeten uit de schakeling
worden gesoldeerd omdat anders, door
daaraan parallel geschakelde onderdelen,
het meetresultaat wordt vervalst en er ge-
makkelijk vergissingen kunnen worden ge-
maakt. Een diode heeft in de doorlaatrich-
ting een lage en in de sperrichting een hoge
weerstand. Sluit men de ohmmeter afwis-
selend om en om aan, dan moet een goede
diode eenmaal een hoge, en na het ompo-
len een lagere weerstandswaarde te zien
8even.
Een transistor bestaat in feite uit twee
diodetrajecten die in serie geschakeld en
tegengesteld zijn gepolariseerd (fig. 10).
Men kan een transistor dus testen door de
halfgeleider overgangen op dezelfde wijze
als een diode te meten. Eerst meet men de

2

ing. G. E. Wegner

Systematisch fout zoeken in TV

Vaak hoort men uit de praktiik de vraag oI RE niet dieper op wagen uit de
TV-service praktiik kan ingaan. In deze serie beschriift de schriiver de opÍi-
male service voor ouze ;rpanÍoffel bioscoop". Aan wenken en kneepies voor
de man in de service-werkplaats ontbreekt het daarbii niet.
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Fig. 8. Pulsscheidingstap, oscillator, faseverge -
lijker en hulptrappen in één IC (Saba).
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Heél Nederland is laaiend enthousiast over de
nieuwe 3 1/2 digil multimeter model 1350 van
Data Precision.
Een rasechte werkezel voor het dagelijkse
routine-meetwerk. Géén uitgeklede versie van
een suksesvolle'Grote Broe/, maar een multi-
meter met een eigen reputatie.

Probleemloos meten heeft bii de 1350 voorop
gestaan: een doeltrefÍende overspanningsbevei-
liging op alle meetbereiken. Daardoor is hij
praktisch onaantastbaar voor allerlei on-
gewenste spanningen.

Í 499,- is dus eigenlijk géén geld yoor zo'n
mullimeter yan Data Precision hraliteit.

proÍessionele speciÍi katies:
o 31/z digit LED display o 100/o overbereik . span-
ningsbereik: + 100mV-1200V/DC en + 100mV-
1000V/AC volleschaal o AC/DC resolutie:
100pV o Írekwentiebereik: 30Hz-1OkHz o
stroombereik: + 100pA-2A bij 30Hz-2kHz/AC en
100pA-1A/DC volleschaal o HiLo weerstands-
bereik: 1000 Ohm-1OMOhm volleschaal, resolu-
tie 100mOhm o overspanningsbeveiliging:
+ 1200V/DC en + 6kV bij 0,5 sek.ingangspuls en
tot 500V netspanning op alle meetbereiken o
druktoetsbediening o Í 499,- ex.btw., inklusieÍ
meetpennen en handboek o uit voorraad lever-
baar

KONING EN HARTMAN
elekbotechniek bv
kopenrerl30, postbus 4Í1220, z5[4AE den haag, teleÍoon 070 - 67 &180.
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meettechniek

emitterdiode in sper- en doorlaatrichting,
vervolgens de collectordiode en tenslotte
controleert men of de collector/emitter-
overgang spert. Al deze testmetingen leve-
ren slechts statische resultaten op en het
oordeel dat men ermee over de transistor
kan vellen heeft dan ook maar beperkte
waarde. Wil men een transistor dynamisch
meten, dan moet men daarvoor een in de
handel verkrijgbare transistortester ge-
bruiken.
Overigens weet de praktijkman eentransis-
tor ook in de schakeling te beproeven
waarbij hij zich de moeite van het lastige
lossolderen van de transistor bespaart. Elk
apparaat is tot op zekere hoogte eigenlijk
al van een transistor testmogelijkheid
voorzien.

Daartoe sluit men als geschetst in fig. 11

een voltmeter over emitter of collector aan
en sluit men het emitter/basis-traject kort.
Hierdoor wordt de transistor afgeknepen
eD neemt de collectorstroom af tot nul.
Een op de emitter aangesloten voltmeter
moet dan een spanning van 0 V aanwijzen
terwijl de spanning op de collector tot
nagenoeg de waarde van de voedingspan-
ning stijgt - althans bij een goede transis-
tor in emitterschakeling. In eindtrappen
met galvanische koppeling doet men er
overigens goed aan deze testmethode be-
slist achterwege te laten omdat de gevolgen
catastrofaal kunnen zijn.
Ook de basis/emitter-diode van een transis-
tor kan nuttige gegevens over de bedrijfs-
conditie ervan verschaffen. Onder norma-
le bedrijfscondities bedraagt de spannings-

instalsponhihg voor
klaurcontrost

,2 5V.

val erover van0,2 tot 0,8 V. Deze waarde
is afhankelijk van het halfgeleidermate-
riaal en de uitvoering. Is dit spannings-
verschil niet te meten of zelfs te hoog, dan
moet met grote stelligheid de storing aan
of in deze transistor worden gezocht. (Dit
geldt voor alle drie de principeschakelin-
gen!)
Ruist een transistortrap dan heeft de prak-
tijkman ook hiervoor een snelle methode
om de boosdoener op te sporen. In laagfre-
quent schakelingen overbrugt hij de be-
lastingsweerstand met een elco van 10pF
(voorzichtig: denk aan de polariteit!); bij
hoogfrequent trappen gebruikt hij daar-
voor een condensator van 1 nF. Is bij over-
brugde weerstand geen ruis meer hoor-
baar, dan schuilt de oorzaak in de betref-
fende transistor. Het beste begint men een
dergelijk onderzoek van ,,voren" af aan,
dus van de antenne-ingang af.
Ook bedient men zich bij ,,ruisers" wel van
een ,,koud-spray". Vaak houden namelijk
dergelijke aangeslagen halfgeleiders die
plotseling sterk worden afgekoeld, even op
te ruisen.
De verschijning van de thyristor in de net-
voeding en de lijneindtrap heeft het nodig
gemaakt ook aan dit onderdeel een
functionele test uit te kunnen voeren. Qua
opbouw is de thyristor als een vier-lagen
diode te beschouwen (f.ig. 12). Deze wordt
met behulp van een hulpelektrode, de ,,ga-
te" ontstoken - in geleiding gebracht. Is
de thyristor eenmaal ,,ontstoken" dan kan
de spanning aan de gate worden uitge-
schakeld. De stroom die dan door de
thyristor vloeit wordt pas weer onderbro-
ken als ook de spanning aan de anode van
de thyristor verdwijnt. Aan de hand van
deze overwegingen kan voor een thyristor

een eenvoudige proefschakeling worden
opgezet (fig. 13). Door potentiometer P
langzaam op te draaien en bij gesloten
schakelaar S wordt de thyristor ontstoken.
Schakelt men nu de gate-spanning uit, dan
blijft bij een goede thyristor het lampje L
branden, dit dooft pas weer als de druk-
knopschakelaar S wordt ingedrukt - geo-
pend.

Solderen en de-solderen

van onderdelen in bedradingspanelen
Bij het verwisselen van onderdelen is de
grootste zorgvuldigheid geboden. De ko-
persporen liggen vaak uiterst dicht naast
elkaar en zijn zeer gevoelig voor krassen
veroorzaakt door soldeerbouten en pincet-
ten. Dit geldt in het bijzonder voor in ge-
drukte bedrading uitgevoerde spoelen
zoals men die in middenfrequent-trappen
kan aantreffen. Door uitschieten met de
soldeerbout of een al te overvloedig ge-
bruik van soldeertin kunnen geleiderspo-
ren kortgesloten raken wat aanzienlijke
schade teweeg kan brengen.
Bij het verwisselen van onderdelen geldt
de regel: zo kort mogelijk, maar grondig
solderen. Voorwaarde hiervoor is dat het
gebruikte gereedschap tip-top in orde is.
Een vaardig praktijkman moet in staat zijn
onderdelen met geëigende hulpmiddelen
onberispelijk uit te wisselen. Men kan het
defecte onderdeel echter ook in fasen, dus
zonder parasitaire zelfinducties of capaci-
teiten te verstoren, zo verwisselen dat zo
lang mogelijke draadrestanten blijven
staan. Deze draadrestanten worden ver-
volgens met een punttang tot soldeeroog-
jes gebogen waarin het vervangende on-
derdeel wordt vastgesoldeerd. Daarmee is

Fig. 9. Een IC in de schakeling wordt getest door ingang-
en uitgangspanningen te meten (Grundig).

Fig. 10. Vervangingschema: Twee tegen elkaar
ingeschakelde dioden vormen een transislor.

PNP NPN

Fig. 12. Opbouw van een

thyristor (Siemens).
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Service Koffer Exclusiv-Parat.

Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Kleur: grijs

Afmetingen

450 x 150
x 330 mm.

ELECTRO-AUTOMAT'78. Elektri- BARCE-
cireit & ElektÍonica LONA

lnt. Scheepv. Technologie ROTTER-
DAM

MEDEX'78, ,le lor. Vakbeu$ v. BASEL
Med. Elekrronica & Biotechn.
vaktentst. v. Eltron. Meet- en Reken-
app., Huishoud- en lndustrie-Elek-
tronica
Tenst. v. ConsumenteÍelektrorica

GENÈvE

6...
{.

iuni
2..,11

6...10

6,..12

10...13
lt..,14
u...16
20...22
27.,,29
$...2.7

iuli
31...9.t

au8.
18...u

3r...10.9

CHICAGO

TORONTO Int. Conf. over Commun. techn
Inr. Scheepv. Technologie

MEDEX '78, lnr. CongÍes Med. Elek-
tronica & Biotechn.

PLOVDIV
(Bulg. )

IMMM'78

HAM RADIO FRIEDR.
HAFEN

HIFI. lnt. Tentst. m. Festival

Int. Tentst. Moderne Elektronica'78

DUSSEL-
DORF

HELSINKI

OÏTAWA

7e tFAC-Wereldcongres

Int. MicrogolÍ-Symp.

TORONTO 9e Int. Congres over Elekrron. Mikro-
scopie

LJUBLJANA
(Joegosl. )

BOEDA.
PEST

l,le Int. Conf. over Halfgel.-Fysica

5e lnt. Conf. over Göontl. (lEE)
lnt. Conf. over Fys. & Tcpass. v
Dunnelagen

28...3.9

29.,,1.9

zuRtcH !t.,.4.9FERA. Zwit§. TV-, Radio-, PIa-
tensp.- en Baodapp.
FIRATO. Int. Radio & Tv-Tentst. AITISTER-

DA]I,I

EDIN-
BURGH

SECURITY'78,2e tnt.Veiligheids- ESSEN
Vakbeun

sept.
4... t

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de sortering gereed-
schapskoffers en tas-
sen.

Tassen in leder of
kunstleder. Tevens
leveren wij tassen
met schuiflades
voor het meene-
men van onderde-
len.

Het is mogelijk tas-
sen naar eigen ont-
werp bij ons te la-
ten maken.

Dokumentatie ligt voor U klaar

Technical Tools BV

il...t5

LONDEN U...Is
LOUGHBO- 1r...15
ROUGH
(G.B)

Postbus 2203'l
Hoogstraat 62 - 64
Rotterdam.
Tel. 0'10-125697 en

125874.

AGEIIDA-T978

W.EUROPA DATL}I VS ELDERS CONGRESSEN
TENTOONSTELLINGEN

I

slEtmfiGEi
LINEAIRE

VERPLAATSING
POTENTIOMETERS

50O Ohm tot 50 KOhm
(per inch electrische slag).

Tol.!5oÍ110o/o.
Lin. !0,07 tot l1o/o.

Levensduur : >20.O00.000 slagen.
Electrische slag: 25mm tot 1 meter.

0,5 w bii 70oc.
(per inch electrische slag)

weerstandselement: R ESISTOF lLM.
lsolatieweerstand : >1 oOoMOhm.
Kl imaat categorie: 55 I 125 lO4.

Documentatie oP aanvraag.

r KLAASING-REUVERS BV.

lEl ntrnaaAnz22 BREoA Hor.rAND
tel. : 076 - 87 92 50 telex: 54598

Geluidsapparatuur
meetinstrumenten

Philips prof. studiomengtaÍels 12 mikr.-lijn
ingangen. 4 uitgangen E.M.T. type 104
mixers 4 kan. met begrenzer mon. uig.
í 850,-. MengtaÍelbroden 2 kanalen met
E.A.B. vlakbaanregelaars Í 350,-. Studio
kondensatormikroÍoons div. types

Speciale aanbieding
TeleÍunken 3 kan. sym. meng€rs met aíluiste.-
verst. dB meter met log. veÍsterker,20O ohm. uit.
eenmalig slechts t 195,-.

Meetapparatuur voor geluidsstudio's o.a.
Toongenerator, vervormingsmtr. -1.f. volt-
meter, div. scope's waveanalyzer enz.

H.F. meetapparatuur Marconi meetzender
68-470 Mc. A.M.-F.M. met bijbehorende
dummyload-wattmeter tot 25 watt, mod.
meter A.M.-F.M. ProÍ. Íeportagesets best.
uit. menger 5 kan. aÍluisterkofÍer, toongen.
luidsprekerkofÍer kompleet í 850, -.
Siemens Íilmproiectoren 16 mm. en zeer
veel ander materiaal bel voor inÍormatie
020-720133 prijzen excl. 187o B.Í.W

RADIO GOEDHART
St. Willibrordusstraar 63 AMSTERDAM
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meettechniek

Fig. 15. Om de warmte tijdens het solderen af te
voeren, worden de aansluitdraden met een tan-
getje of een klempincet vastgehouden. (Philips).

lig,14. Zo worden onderdelen op gedrukte
bedradingspanelen verwisseld (Philips).

men verlost van het solderen aan tere
bedradingspanelen (fig. 14). Overigens
moet deze methode voor alle hoogfrequent
trappen worden afgeraden.
Ook halfgeleiders worden direct op hun
plaats gesoldeerd zonder de aansluitdra-
den van de overleden voorganger als sol-
deeroogjes te gebruiken. Omdat deze
onderdelen bijzonder warmtegevoelig zijn
pakt men de ingekorte aansluitdraden met
een tangetje, het liefst met koper beklede
bekken, vast om zo de warmte van het
solderen af te voeren (fig. 15). Voorts moet
men snel en nauwkeurig werken om over-
tollige warmte-toevoer te vermijden. Hier-
door kunnen namelijk ook de geleiderspo-
ren van gedrukte bedradingspanelen losla-
ten.
Na deze zijsprong in de praktijk van al-
ledag weer terug naar het zoeken van
storingen.

(wordt venolgd)

Bij het artikel:
Koppeling van data acquisitie syste-
men met microcomputers deel 1 RE
7 '78 blz.41 - deel 2 RE 8 '78 blz.
37) is tot onze grote spijt verzuimd
de naam te vermelden van de auteur
de heer ing. W. C. Vromans.

Hamlin en Modelec, de eersten
met solid state Relais in sÍngte

a

í"***1Ve

.\

ln-Line

_r\".

{

Serie 7580
bestaat uit
3 typen Solid
State Relais
waarntee
Hamlin als eerste
de markt is met Single
ln-Line (S.l.P) behuizing

De afmetingen ziin 4 cm lang,
2 cm. hoog en slechts 1 cm. dik.
Aan de uitgang kan2 Ampere bU 20-280 V worden
geschakeld tenruUl de ingangsspanning kan variëren van
5-52 VDC.

ln het kort bezitten deze waardevolle componenten de
volgende voordelen:
. schakelt in op de nul-doorgang van de spanning
o schakelt uit op de nul-doorgang van de stroom
oTTL-logic compatible
o optisch geisoleerd, 1500 VRTVS isolatiespanning
o volledig 2 Ampere belastbaar
o ingang beveiligd tegen omgekeerde polariteit
o standaard steek-af meting (0,'1")

o minimale benodigde ruimte in de schakeling (4 cmz).

Als toepassingsgebied noemen wU o.a.:
scha kelen V? Ír : ver-lichtingssvstemen, venrua rm ingsele -
menten, transformatoren, spoelen, kleine motoren, ventila-
toren, tellers en natuurlUk ook uw toepassing

Hamlin en tvodelec toonaangevend in Solid State Relais.
Vraag vandaag nog uitvoerige dokumentatie.
Een telefoontje is voldoende.

\\

HAMLIil

MODELEC
geerestein 50
6714 DL ede postbus 181
telefoon 08380 - 1 76 23
telex 75014

R€ 1978 - 10
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voor hÍl 151ï p", stuk (zonder connector)

' OEM-korting op aanvraag.

Dit model 214van Newport is ontworpen rond één van de meest
moderne LSI circuits.
Door de hiermee verkregen vermindering van onderdelen is de
betrouwbaarheid aanmerkelijk vergroot.

Deze214 digitale paneelmeter biedt u

az
§{
@§

o ditÍerentiële ingang
r nauwkeurigheld t 0,05% + I count
o í3 mm helder LED display
o automatische nul en polarisatie
o automatische "oyer range"

aanduiding

o 4 extein programmeerbare bereiken
ï99,9 mV - 199,9 V

o DIN-aÍnletingen, binnenmaal 92 x 22,5
mm (diepte 71 mm)

o 5 VDC voeding, 1 Watt nominaal
o Dual slope en gemiddelde waarde
o meten van verschilspanningen

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie:schriif ol beleven naar de OEM Divisie

=]- -
D
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Zes stappen naar kwaliteit

Kwaliteit staat bii Philips hoog in het vaandel geschreven. Bii elke stap in de
totstandkoming van een apparaat wordÍ aan de kwaliteitseisen voldaan en
wordt kwaliteitscontrole uitgevoerd. Die stappen ziin: research, ontwerp,
ontwikkeling, proefproduktie, Iabricage en service. Van de tweede stap, de
ontwerpfase dus, geeft de omslagfoto een voorbeeld.

Reeds in de dertiger jaren werden bij
Philips z.g. tropenproeven uitgevoerd om
de bruikbaarheid van radio's en meetap-
paraten onder tropische omstandigheden
te kunnen testen. De voortdurend stijgen-
de vraag naar grotere betrouwbaarheid
van elektronische produkten veroorzaakte
tevens de noodzaak tot perfectionering van
klimatologische en mechanische beproe-
vingsmethoden. In de loop der jaren heeft
men bij Philips een uitgebreid beproe-
vingscentrum opgebouwd, waar de con-
structeur aan de hand van een prototype
de noodzakelijke gegevens kan verzame-
len betreffende het gedrag van het uitein-
delijke produkt onder verschillende in-
vloeden van hoge en lage temperaturen,
droge en vochtige lucht, schokken en tril-
lingen enz.
In dit beproevingscentrum kunnen vrijwel
alle voorkomende klimaten en extreme
mechanische condities worden gesimu-
leerd. Teneinde ook internationaal aan-
sluiting te vinden, worden beproevings-
methoden en procedures gehanteerd, die
internationaal zijn aanvaard, zoals gepu-

Controle na een koude opslagproef (-40 "C).

bliceerd in IEC aanbevelingen en MIL
standaarden.
Ervaren personeel staat de ontwerper bij
waar het opzet en uitvoering van de proef
betreft. De foto's geven een indruk van de
mogelijkheden die dat beproevingscen-
trum biedt.
Gedurende het transport en ook onder
normale bedrijfsomstandigheden worden
hoge eisen gesteld aan de mechanische
constructie van de apparaten. Om te on-
derzoeken, oï zij deze mechanische be-
lastingen kunnen doorstaan, worden zij
onderworpen aan een reeks van beproe-
vingen, die bestaan uit trillen, schokken en
vallen. Deze proeven zijn zodanig van op-
zet en z:waaÍte dat in korte tijd een goede
correlatie met praktische omstandigheden
wordt verkregen. Plaatselijk kan in het ap-
paraat de versnelling van onderdelen wor-
den gemeten, zodat controle op resonantie
e.d. kan worden uitgevoerd. De verpak-
king dient het produkt te beschermen te-
gen mechanische overbelasting tijdens
transport en opslag.
Klimaatkamers in diverse afmetingen

Gecombineerde onderdruk en lage temperatuur
kast.

De zoutneveltest vertegenwoordigt een versnelde
corrosieproef en is tevens meer geschikt voor
vergelij kingsbeproeving van bijv. metaalbedek-
kingen.

staan ter beschikking om de invloed van
droge of vochtige lucht op de werking van
het apparaat bij verschillende temperatu-
ren te beproeven. Kabeldoorvoer openin-
gen, kijkvensters en een intercom maken
het mogelijk om metingen en waarnemin-
gen te doen tijdens een proef. Program-
magevers maken volautomatisch bedrijf
mogelijk. Volgens moderne inzichten wor-
den apparaten niet alleen beproefd op be-
paalde klimatologische en mechanische in-
vloeden, doch ook op specifieke punten
ten aanzien van brandbaarheid, stof, re-
genwater of bijvoorbeeld lage luchtdruk.
In verband met nationale bepalingen in
verschillende landen is het ook van belang
dat een apparaat wordt beproefd op radio-
storingen, dan wel omdat klanten dit eisen:
op geluidshinder.

Een lineaire verplaatsingsopnemer wordt be-
proefd op regen- en spatwaterdichtheid.

R€ 1978 - 10 51
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kabel-

schoenen /
isolatie tapes

kabelklemmen /
coderingsstrookjes

I«impkousen /printed
circuit materiaal / harsen /

platte bandkabel / flexibel
magnetisch materiaal / kabellas -

sen / afrak - en verbindingsmoffen /

7
rF telecommunicatie produkt en / zelfldevende kabel

anti-corzosieprodukteh./ connectors / kabelgarnituren

Umaaktsnelleen
betrouwbare

verbindingen met Scotckrflex.
Geen wirwar van draden meer:

Scotchflex maakt het mogelijk in íeeds kleinere
ruimten te werken.

Het Scotchflex-prograrnma omvat bijna alle
gangbare typen coÍrnectors, variërend van l0 tot
64 kontakten.De behuizing van alle connectors
is van vlamdovend polyester; de U-kontakten
van een veerl«achtig beryllium-koper.

Platte bandkabel, ook kleurgecodeerde en
afgeschermde kabels: het ScotchÍlex-syíeem

Méér dan ooit noodzakelijk in de
elelrÍronika: een verbinding die een minimum
aan montagetijd kost en een maximum aan
betrouwbaarheid garandeed. Het ScotchÍlex-
systeem van 3Mmet het beproefde U-kontakt,

r' : _:::1,,".,",,,,,.'i: :,, t':,-jqit it4W
-..,í1:) r. tt-.-*-.1 t,.,-,.,,.1

kost maar I0% van de
í ffi tiid die u normaal kwijt
# t ! utnt met het maken van
i... .l .: een soldeerverbinding.
ï.:iïi Met behulp van

een simpele handpers drukt u de platte
kabel in één handbeweging solide vast
in de connector. Het U-kontakt zorgrt
voor een feilloze, betrouwbare verbin- 3m :i's*:ïiilH"'#:ff5111:lï:ii**"lra
ding.Gelijktijdig strippen en verbinden, #.ffiËïStBr?I
dat spaad montagetijd. rElEFooNor.msa:o

Als 't op elekctrotechniek aankomt, heeft 3M heel wat in huis.

I+f+I WiIt u meer weten over Scotchllex of
andere 3M Electrical Producten?
Bel 071 - 769330.

BUIt Drentestraat 7 Amsterdam - Buitenveldert Tel. (02CD 428933 Telex 1 Í 625 Nesco

A'i
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/ harsen / isolatie tapes /
/ kabelgoten / kabelschoenen
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spitstloltdige schakelittgett
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Temperatuur
D. Rintjema, Wageningen weerstandverloop van 15...30 "C zo lineair

mogelijk te doen verlopen.
Omdat door serie-parallelschakeling met de
NTC de AR klein is tussen 15 en 30 oC, is de
OpAmp opgenomen om de spanningvariatie
over deze serie-parallel combinatie te verster-
ken en aan pen 1 I toe te voeren. Op deze manier
is het mogelijk om elk type NTC te gebruiken.
Met R9 wordt het 30'C punt ingesteld en met
R6 wordt het 15 "C punt ingesteld. De schake-
ling is zo opgebouwd, dat de overgang van de
LED's geleidelijk gebeurt, zodat op een halve
graad nauwkeurig is af te lezen.

Opmerkingen:
De spanningen aan de pennen ll,12,13,l4mo-
gen de 6 V niet overschrijden. De voeding is +
15 V en - 15 V, max 100 mA, gestabiliseerd. Elk
type LED is toe te passen.
Dit schakelingetje wordt met succes toegepast
om vloeistoftemperatuur te meten in 1 cm cuvet-
ten. Het opneemelement is een glas-NTC (klei-
ne warmte capaciteit).

meter
Aansluitend op de schakelingen, die in diverse
bladen hebben gestaan en de voorbeelden uit
RE 15-'77,b12.45 e.v., hierbij een verbeterde
uitvoering van fig. 3, die oorspronkelijk uit
Siemens Schaltbeispiele, 197 5 17 6 komt, waarbij
de NTC rechtstreeks is verbonden met pen 11.
Het nadeel van deze schakeling is, dat de tem-
peratuurkaÍakteristiek niet lineair is. Het tem-
peÍatuurgebied zal aan de bovenkant (30'C) en
onderkant (15 "C) dan ook afwijkingen verto-
nen. De moeilijkheden zijn op te heffen met de
toevoeging van een OpAmp en een serie-paral-
Ielschakeling met de NTC.
Experimenteel is vastgesteld, wat deze serie-
parallelweerstandwaarden moeten zijn om het

.t5v
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Eric Hop, Breda

Dobbelsteen en
Wanneer S - bijv. een (kwik)schakelaar -
wordt gesloten, krijgt ingang A van de '7492 een
paar pulsen (dendereffect) en gaat tellen. Aan-
gezien uitgang D niet wordt gebruikt, zal hij
steeds van 0...5 tellen. Dit wordt door de
NAND-poorten gedecodeerd en hierdoor zul-
len de LED's gaan branden volgens de waar-
heidstabel.

schietspel
Aan de ingang van het schuifregister 74164 wor-
den door een schmitt-trigger (1lz 7413) pulsen
gegeven, waarvan de frequentie is in te stellen
met P. Door S even kort in te drukken, komt
er een ,,1" in het register, die rond gaat loPen
op de klokpulssnelheid. Het is nu de be{g9ling,
dàt wanneér de middelste (voor de duidelijkheid
groene) LED brandt, nogmaals op S wordt ge-
àrukt. Als men ,,raak" schiet, zullen er aan de
ingang van N1 (exclusieve OR-poort) twee
logische enen staan, zodat de uitgang laag zal
wórden en de één uit het register verdwijnt. Als
men echter mist, zal er aan de ingangvan N1 een
hoog en een laag signaal zijn en de uitgang zal
hoog worden. Hierdoor verschijnt er een 2e één
in het registeÍ, die ook rondloopt. Het wordt nu
moeilijker, aangezien er nu twee doelwitten
zijn. die moeten worden,;,geraakt", enz.
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Priis voor de beste spiÍsvondige schakeling 1978
Van alle gepubliceerde inzendingen wordt elk jaar door de RE-lezers de beste ge-
kozen. Stuur zelf eens een leuke schakeling in en ding mee naar een sublieme ge-
reedschaps-set (temp. geregeld soldeerstation, désoldeerhulpstuk, tangetjes en
schroevedraaiers) ter waarde van ca f 500, -, beschikbaar gesteld door The Cooper
Groep,'s-Hertogenbosch.
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Philrps heeft bijna
net zoveel ficliecondensatoren

alser zryn
ooa

Iedere toepassing vraagt een speciale foliecondensator. Daarom heeft
Philips zo'n omvangrijk programma:

- polystyreenfolie-condensatoren

- gemetalliseerde polyester- of polycarbonaatfilm-condensatoren
met radiale of axiale draden, gelakt of ingeperst* capaciteiten van 51 pF tot 6,8 pF

- werkspanningen van 63 tot 1600 V
Het Philips voorraadprogramma omvat een groot aantal typen.
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worden geleverd door uw
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D istribu teu rs v oo r i nd ust riële
afnemers:
Vekano B.V. Eindhoven
Malchus B.V. Rotterdam

Voor België: MBLE N.V.
Brussel

Philips Nederland B.V.
Afdeling Elonco
Eindhoven
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Stuur de bon in een open eiWoppe londer postzegel aan
Afdeling Elonco VB I I - 17, Antwoordnummer 500, Eintlhoven.
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bouwonttllerpelt

Willy Elst
Kalmthout (België)

Op de kabel, die de gewone snelheidsme-
ter stuurt, wordt een T-stuk gezet (in de
autohandel verkrijgbaar als noodzakelijk
attribuut voor de gewone tripmasters).
Hieraan wordt een kabeltje verbonden dat
een schijf met zwarte streepjes (resp.
puntjes) laat draaien. Deze ztrarte streep-
jes geven pulsen aan de optische compo-
nenten TIL 32 en TIL 63. Het is heel ge-
makkelijk om ook andere optische compo-
nenten te gebruiken.
De op deze manier verkregen pulsen wor-
den naar een bruikbaar niveau gebracht en
vervolgens van alle storingen ontdaan in
een bijzondere monostabiele trap (met
hulposcillator). Deze trap is wij gecompli-
ceerd (hij heeft de ontwerper trouwens
heel wat hoofdbrekens bezorgd...) om de

volgende reden. Een zeeÍ tÍaag rijdende
auto levert langdurige en traag opeenvol-
gende pulsen op. De lengte kan zelfs
seconden belopen bij stilstand. Een erg
snel rijdende auto levert echter erg korte
pulsen. Bijgevolg was een monostabiele
functie nodig die ,,zelfdenkend" is.
Het aldus verkregen signaal wordt gedeeld
om precies één puls per 10 meter te verkrij-
gen. Deze deling is aÍhankelijk van het
aantal ztttarte streepjes op de schijf en het
aantal omwentelingen van deze schijf per
kilometer. Dit laatste is voor elke auto
verschillend en dient dus experimenteel te
worden vastgesteld. Het aantal streepjes
moet men evenberekenen. Hier komenwe
nog op terug.
De nu verkregen worden geteld en

uitgelezen. Het is mogelijk voorwaarts en
achterwaarts te tellen. Het is ook mogelijk
de tellers op een bepaald getal te program-
meren. Het tellen kan worden gestopt en
het apparaat kan bijv. om de l00metereen
piepje laten horen. Er zijn nog tal van
mogelijkheden, maar die laten we aan
andere snuggere geesten over. Het blok-
schema van deze schakeling staat in fig. 1

lVerking pulsopnemer, versÍerker en
onÍstoring
Het infrarode licht van de TIL 32 wordt
onderbroken door een zwart streepje op de
schijf. Over fototransistor TIL 63 van fig.
4 ontstaat daardoor een spanningsprong.
Deze sprong wordt op een bruikbaar ni-
veau gebracht door de twee volgende
transistoren. Op de verkregen puls komt
echter gemakkelijk storing voor, (fig. 2).
De zeer onregelmatige tijdsduur van de
inkomende pulsen noopt ons tot een inge-
wikkelde monostabiele schakeling
(MMV). We stellen de tijd van de 74122
in op bijv. 5 ms, de tijd van de74l2L op 5
g.s. Ingang 81 van de eerste MMV is
slechts triggerbaar als B2 een,,L"-niveau
heeft. Bij de eerste aansprekende puls
wordt Q van MMV l gedurende tenminste
5 ms een ,,1". Ingang B vande T4L2L wordt
getriggerd. Zijn Q gaat naar ,,1". Na 5 trr.s
gaat deze terug naar ,,0". Hierdoor wordt
flipflop 7473 getriggerd. Zijn omkering
heeft tot gevolg, dat de 74121 opnieuw
wordt getriggerd.
Deze cyclus kan zich blijven herhalen tot
zijn B-ingang ,,0" wordt. Op deze manier
ontstaat een soort hulposcillator die we
gaan gebruiken om de eerste MMV steeds
weer te hertriggeren. Deze eerste MMV
heeft immers de eigenschap, dat hij de 5ms
telt vanaf het binnenkomen van de laatste
hertriggerpuls. Het hertriggeren kan blij-
ven doorgaan , zolang 81 logisch ,,1" blijft;
(fig. 3), dat een beeld geeft van de hertrig-
gerpulsen, zoals die er in de praktijk gaan
uitzien...

Fig. 1. Blol«chema van de digitale tripmaster.

Fig. 5. Vóórproglammeren van de tellen d.m.v.
duimwielschakelaars.

vcc

R t...t6.th

ucc

=-

Tripmaster of nauwkeurige
digitale kilometerteller

De Íripmaster is een bii rallymensen zeer bekend apparaat, dat de afgelegde
alstand weergeeft meÍ een nauwkeurigheid van 10 meter. De gewone
mechanische uitvoeringen ziin echÍer moeiliik afleesbaar en hebben weinig
mogeliikheden. Bovendien is de priis nieÍ aan de geringe kant. Er ziin ook
elektronische op de markt, maar die ziin voor de doorsneeman niet te
betalen. Daarom dit niet te dure ontwerp voor de digitale tripmaster. Dit
ontwerp is voorzien van vier 7-segment uitleeseenheden voor max. 1fi) km.
Door deze uiÍ te breiden ontstaat een kilometeíeller, die geschikt is voor
elke doorsnee auto. Deze laatste toepassing zal natuurliik een veel ruimere
interesse kunnen genieten dan de eerste.

Fig.2.

RI

50n 5p 60h. 5p. Fig. 3.

UCC (.5V)
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Fig.6. Spanning-
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Als de hertriggerpulsen 5ms lang geen
enkele maal een logische ,,1" ontmoeten
op B1, valt MMV 1 af. Ook MMV 2 valt
uit en het systeem komt tot rust. Op deze
manier kan een variabele pulslengte wor-
den verkregen.

Pulsdeler
Bij het proefmodel deed de schijf 81 om-
wentelingen per km. Wij plaatsten op de
schijf 26 zwarte streepjes. Dit is dus 2106
pulsen per km. Voor elke draaisnelheid
van een schijf dient steeds een aantal
streepjes te worden genomen, dat het
aantal pulsen per km zo dicht mogelijk bij
een veelvoud van 100 brengt. Onze deling,
die we vervolgens gaan instellen, bedraagt
21. Dit levert ons 1,003 pulsen per 10 meter
of een onnauwkeurigheid van 3 meter per
kilometer. Deze afwijking is zeer accepta-
bel te noemen.
Om de berekeningswijze te verduidelijken
halen we nog een voorbeeld aan. Een auto
geeft 90 omwentelingen aan de schijf per
km. Tien zwarte streepjes leveren dus 900
pulsen per km. Programmeer nu een deling
door 9 en men krijgt een exact resultaat.
Stel, dat de auto 108 omwentelingen geeft.
Neemt men nu L2 streepjes, dan krijgt
men L296 pulsen of een 13-deling.
De onnauwkeurigheid bedraagt 3 meter
per km. Neemt men daarentegen 25
streepjes, dan krijgt mert 2700 pulsen en
een 27-deling levert een perfect resultaat.
De uiteindelijke deling wordt als volgt
verkregen. Zes flipflops staan achter el-
kaar geschakeld als tweedelers. Elke Q en
Q-uitgang wordt naar een aansluitpunt ge-
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Opm: de delers
gaan hier tot 64.
Als de noodzakelij-
ke deling < 32,kan
men de laatste flip-
Ílop 7473 weglaten,
zodat er dan 3 cir-
cuits nodig zijr.,
hier 3rl:.
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Opm: LD (Load)
van de 74192 komt
hier aan V"". Bij
uitbreiding met fig.
5 komen deze in-
gangen aan de
drukknop om vóór-
instellen van de
tellers mogelijk te
maken.

Fig. 4. Complete schakeling van de tripmaster,
annex kilometerteller.
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Inderdaad, beduidend meer dat bij een meting opgeteld of op met Hewlett-Packard in
functiemogelijkheden. Neem ervan afgetrokken moet wor- Amstelveen en vruqg naar de
nu bijvoorbeeld de micropro- den. Ook is de Hewlett- afdeling meetinstrumenten.
cessorbesturing het bereik-van Packard Interface Bus" (besru- Tel.:020-472021.
18,GHz, de voórtreffelijke FM- ring en uitgang),en een analoge ï,ït#,,$ffi:;5*fl;[.]ïl]:""""'
tolerantie en de automatische uitgang verkrijgbaar.
amplitude-discriminatie. Dat Dat zijn sruk voor stuk
zijn op Àch al unieke extra's. extra's, die ongekende toepas- K§TALITEIT,

Bovendien kunt u voor singsmogelijkheden bieden. IíJ,UZE EN SERVICE:
het eerst.de frequentie é.n het Voor. een prijs.die ongeveer HE§7LETT-PACKARD
ingangsniveau van een signaal 200/o lager ligt dan u gewend BENELUX N.V.
meten met één en hetzelfde in- was (v.a- f t3.382,- excl. B.T.§í.). Van Heuven Goedhartlaan 121

strument. En met behulp van \X/ilt u meer derails of een 1181 KK AMSTELVEEN.
het toetsenbord van de micro- demonstratie metdeHP)342A 

-golf counter kunt u een fre- of een ander moclel uit onze HEWLETT lpl,eeCXe,nO
quentie o[vermogen opgeven, counterserie, neem dan contacr J

58 1978 - l0 R€

o

fi:t 5§§ §Ltï 3§r{
5342A MICROWAVE FRËOUENCY COUNïEB
íE$'LEÏÍ. PACXANO

-GXr-

-xr-

&il

*ffii

ffi
re
ffi

t l §

$

I

i§T

;
t

*

a

ffi,,f:. r= íRii$) {'srl
_i

a

-



bouwontwBrpBlt

bracht. Door nu van elke FF een Q, resp.
een Q te nemen (via draadbrugjes) en aan
een NAND-poort toe te voeren, verkrij-
gen we elke gewenste delingtussen2en64.
Deze deling kan uit de waarheidstabel
worden gedistilleerd.
De klokpulsen in deze tabel zijn ook de
delingen die men verkrijgt. Wil men bijv.
21, dan neemt men de uitgangen (Q;Q) die
,,1" zijnin dit rijtje, dus van FF1 de Q, vÀn
FF2 de Q, van FF3 de Q, van FF4 de Q;
van FF5 de Q en van FF6 de Q.
De uitgang van de NAND-poort wordt nu
toegevoerd aan de resetingangen van de
FF's. Telkens als dus de ingestelde deel-
puls wordt gehaald, wordt alles opnieuw
op nul gezet. Als de berekeningen en
deelinstelling juist zijn, krijgt men één puls
per 10 meter. In verband met de reset (met
drukknop) is het terugvoeren van de reset-
puls niet direct vanuit de7430,maar via2
poorten 7400 gedaan. Deze reset met
drukknop is ietwat ingewikkeld, omdat de
tellers met een ,,1" worden gereset en de
delers met een ,,0". Het is begrijpelijk, dat
voor het op nul zetten van de tripmaster
ook de delercircuits moeten worden ge-
reset.

Omkeerschakeling en Íellers
We gaan de teller uitvoeren met voor-
waarts (CU)-terugwaarts (CD) decade tel-
lers van het type 74 192. Dit circuit is welis-
waar vrij duur, maar biedt enorme voorde-
len. Als de auto achteruit rijdt is het na-
tuurlijk nuttig dat de teller ook achter-
waarts loopt. Om dit te verwezenlijken ne-
men we de lZY , die op het achteruitrijlicht
inschakelt, telkens als we achteruit rijden.
We trekken die spanning via een zener
naar 4,7 V en sturen daarmee twee
NAND-poortjes. De sturing voor één van
beide inverteren we echter eerst met be-
hulp van een derde NAND. De telpulsen
worden eveneens op de beide poorten
toegevoerd. Als nu achteruit wordt gere-
den, komen de telpulsen op de achteruit-
tel- ingang van de tellers terecht. Als het
achteruitrijlicht uit is, wordt gewoon voor-

7400(ols ihv.rtcrs)

tlz 7120

waarts geteld. Tussenin wordt nog een
handbediende omkeerschakelaar ge-
plaatst. U kan immers wensen, dat de teller
achteruit telt als men toch vooruit rijdt.
Met behulp van duimwielschakelaars vol-
gens fig. 5 is het mogelijk de tellers te
presetten met een getal naar keuze. De uit-
gangen van de tellers worden gedecodeerd
naar een 7-segment code en uitgelezen.
Deze displays moeten een gemeenschap-
pelijke anode hebben. Omdat de schake-
ling zelf reeds heel wat consumeert (ca 700
mA) zijn deze displays op 12 V aangeslo-
ten. De serieweerstanden zijn natuurlijk
voor deze spanning berekend. De weer-
stand van 10 O is opgenomen om storing
op de voedingspanning te voorkomen. Dit
is absoluut nodig.

Voeding
De schakeling werkt uitstekend met een
LM 309 voedings-IC volgens fig. 6. Ver-
geet niet de noodzakelijke capaciteiten te
plaatsen.

Nulbieper
Zie f.ig. 7. De code,,0" wordt van de tellers
afgenomen via inverters en een NAND
met 4 ingangen. De MMV zorgt voor de
tijdsduur van het piepje. Verder is er een
toongeneratortje volgens aloude princi-
pes.

Bedrading
Alle pulsen voerende bedrading en alle
resetlijnen zijn af te schermen. Verder kan
het nodig zijn condensatoren (10 nF) op te
nemen bij de ingangen van de IC's. Bouw
het geheel in een metalen kast en vermijd
zoveel mogelijk bedrading door rationele
opbouw van de print. Spinnewebben van
draden zijn absoluut uit den boze.

0pmerking
Binnenkort volgt een uitgebreider schake-
ling, waarbij ook de kilometerteller/snel-
heidsmeter wordt gecombineerd, com-
pleet met het printontwerp.

Fig. 7. Op de nuldoorgangen van de tellers, bijv.
elke 1N m, ontstaat een kort pieptoontje, 

-af-

hankelijk van de RC-waarden van de 74121.
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TABEL 1. Waarheidstabel voor de voor-
instelling van de tellers.
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1
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1

1
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0
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1

1

1
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D. A. Boerrigter

De frequentiemeter is opgebouwd rond de
GZFL2}LP. Dit IC bevat 4 decadetellers,
één flipflop, geheugen en een multiplexer,
(fig. 5). Met dit IC kan men een 4tl2digit
uitlezing sturen in multiplex bedrijf . Dit is
hier dan ook toegepast (fig. l). De segment
sturing wordt verzorgd door de HEF4511,
die de BCD informatie van de GZF720I
omzet. Door ingang 4 van de HEF4511
laag te maken, zal geen enkel segment
oplichten (blanking), waardoor het
stroomverbruik minimaal is (de schakeling
kan hierdoor gemakkelijk door batterijen
worden gevoed). In de getekende stand
van 51 is de uitlezing onderdrukt, als 51
wordt omgezet zal het display de frequen-
tie, die wordt gemeten, weergeven.
De digitsturing wordt verzorgd door de

HEF IOI' P

ct
5,6n

HEF4518 en de HEF4555. De HEF4518 is
als 5-teller geschakeld (de HEF4518 is
normaal een lO-teller maar aangezien uit-
gang A niet is gebruikt, wordt het een 5-
teller). De BCD informatie van de
HEF4518 wordt toegevoerd aan de
HEF4555, die deze informatie omzet naar
decimale vorm. De transistoren versterken

s2

deze informatie en sturen de digits. De
BCD informatie van de HEF4518 wordt
tevens toegevoerd aan de multiplexer van
de GZFLZOL. Deze laat nu de informatie
van de 4 decade tellers en de flipflop in een
bepaalde volgorde door.
Dan nog even iets over pen 9, 13 en 14 van
de GZFl20l.
Pen 9: door deze pen hoog te maken, zal
de informatie van de decade tellers en de
flipflop via de buffers (geheugen) worden
doorgelaten; door deze pen laag te maken
zullen de buffers de informatie vasthou-
den.
Pen 13: door deze pen hoog te maken wor-
den de tellers gereset.
Pen, 14: dit is de telingang van het IC, de
informatie op deze pen wordt aan de eerste
decade teller toegevoerd.
De besturing voor de frequentiemeter
wordt verzorgd door de HEF4049 en de
CD4073. Er zijn 3 kloksignalen nodig: 1 Hz
entl2Hz, deze signalen worden verkregen
uit de HEF4040. De HEF404() bevat 12
flipflops, zodat men e_en totale deling van
2t: = 4W6 krijgt. De '/, Hz wordt afgeno-
men aan de uitgang van de 12e flipflop, de
I Hz, aan de uitgang van de 11e ende2Hz
aan de uitgang van de 10e. Hieruit volgt,
dat de ingangsfrequentie voor het IC 211

= 2M8 Hz moet zijn. Uit fig. 6 kan men
afleiden, dat er 1 meting per 2 seconden

5J

noor pen t0
von HEF 4010

vao genèrolor

Fig. 3.

Frequentiemeter

De hier beschreven frequentiemeter is ontwikkeld om eÍ digitale schakelin-
gen mee door te meten. Daarom is er ook geen ingangsversterker toegepast.
De specificaties van de meter ziin: max. te meten frequentie: 10 MHz, oplos-
send vermogen: min. 1 Hz, ingangsimpedantie: 10 MO bii 5 pF.

cD t0 93

ingong

10 t6 t5 I

Fig. 2.
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Fig. 1. Frequentieteller voor 10MHz, volledige
schakeling.
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Stuur ons nadere anÍormalie over de Betascope CC 9Í0.
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. razendsnel

. non destructieÍ

. eenvoudige bediening
o uiterst betrouwbare meting

die alle conventionele controle-methodieken vervangt.

o volledig micro-processor gestuurd.
o automatische verwerking van de

statistische gegevens.
o meettaÍel, speciÍiek voor de controle
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DE PROTON
7004 F6

DE MEEST KOMPLETE
DIGITALE FUNKTIEKLOK

* BOUWPAKKET MET íe KLAS KOMPOI{ENTEN
Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeeÍ-
masker. GaÍantie op de goede werking na korrekte
bouw. WoÍdt geleveÍd in de fraaie PROTON 1o-vaks
assortimentsdoos.
* Beveiliging tegen nel-uitval
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*TUDAANDUIDING
Met4xl2mmLED
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matzwarte zijkanterl en frontplaat met kleurfilter kost
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wordt gemaakt. Men kan dit versnellen,
door de ingangsfrequentie van de
HEF040 groter te maken. In fig. 3 is dit
getekend.
De frequentie van de oscillator is 10 x zo
groot gemaakt, zodat er nu 5 metingen per
seconde worden gemaakt. Men moet ech-
ter nu wel het getal, dat het display weer-
geeft, met 10 vermenigvuldigen om de
juiste frequentie te krijgen. In fig. 3 is te-
vens de HEF4518 aangebracht om de fre-
quentie door 10 te delen, zodat men weer
de ,,oude" 2MBHz krijgt. Met 53 kanmen
nu een van deze frequenties kiezen en
zodoende het aantal metingen per seconde
groter of kleiner maken. Om het bereik
van de frequentiemeter te vergroten, kan
men de schakeling in fig. 3 toepassen,
maar men kan ook de schakeling in ïig. 2
nemen (beide is natuurlijk ook mogelijk).
Met de schakeling in fig. 2 wordt het aantal
metingen per seconde niet beïnvloed. De
frequentie, die men wil meten, wordt eerst
door de HEF4518 door 10 gedeeld, zodat
het bereik 10x zo groot wordt. Het getal,
dat men op het display afleest, moet men
dan wel met 10 vermenigvuldigen.
De CD4093 is een schmitt-trigger, deze is
niet persé noodzakelijk, maar de te meten
frequentie hoeft nu niet meer een blokgolf
te zijn. Met 52 kan men de te meten fre-
quentie rechtstreeks aan punt 1 toevoeren,
of men kan de frequentie eerst door L0 de-
len.
Ten slotte nog iets over de oscillatoren; de-
ze zijn zeer eenvoudig gehouden, maar
toch kan een goede stabiliteit worden
verkregen als goede componenten worden
gebruikt en als de voedingspanning goed
constant blijft. De oscillator, die wordt ge-
bruikt om de multiplex frequentie op te

2Hz

lHz

%x,

t èll en

gah.ugcn
iolazaà

ra§at

wekken, behoeft niet stabiel te zijrr, zodat
men voor R1, R2 en C1 geen componenten
van extreem goede kwaliteit behoeft te ne-
men. De andere oscillator moet echter wel
een goede stabiliteit hebben; de nauwkeu-
righeid van de frequentiemeter hangt van
deze oscillator af. Men kan in plaats van
deze oscillator ook een kristaloscillator
toepassen, waardoor de nauwkeurigheid
van de meter wordt verbeterd en de voe-
dingspanning behoeft dan niet meer zo
constant te zijn.

Fig. 4. Principiële opzet van de teller.

HEF lOII

HEF IOII

HEF 101O

ingong

Fig. 5. Inwendige opbouw van het IC GZF 1201.

cl00

De kristaloscillator beschreven in RE
17i'75 voldoet hier zeer goed, omdat men
dan al beschikt over de 1 en 2 Hz frequen-
ties. Men moet nu alleen nog maar de t Hz
met een flipflop door 2 delen om de r/z

Hz frequentie te krijgen. De buffer 4M9 of
4050 kan hierbij vervallen, omdat de fre-
quentiemeter ook in MOS techniek is uit-
gevoerd.
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De instructieset van de 8080, gegroepeerd
volgens type, staat in tabel 1. In tabel 2 zijn
ze nogmaals weergegeven, maar dan op
volgorde van de waarde van de machineco-
de. De machinecode wordt door twee
waarden in de hexadecimale code aange-
geven.
De instructieset bestaat uit instructies van

één of meerdere bytes t.w. uit 1 byte, uit
1 byte + 1 byte data of adres en s derde
mogelijkheid uit 1 byte + 2 byte data of
adres. Voor het besturen van een in- of uit-
gang bestaat de instructie uit één byte plus
het adres van de in- uitgang. Dit adres
bestaat dan uit één byte.
Wanneer de microprocessor een instructie

uit het geheugen haalt, plaatst deze d,e
eerste byte in de instructiedecoder. Deze
decoder decodeert de instructie en met de
gegevens wordt de logische schakeling van
de processor bestuurd. Wanneer het een
één byte instructie is, wordt deze direct
hierna behandeld. Is het echter een twee
of drie byte instructie, dan leest de proces-
sor direct nog resp. één of twee byte uit het
geheugen en slaat dit intern op. Afhanke-
lijk van de instructie decodering wordt de
extra één of twee byte als data of als adres
geïnterpreteerd.

Ontwerp vrn een programma
Bij het ontwerpen van een programma
wordt begonnen met het opstellen van een
zgn. stroomschema. Dit is een plan, watde
loop van het programma in grote lijnen
aangeeft. Vooral bij complexe program-
ma's is het geheel dan goed te overzien. De
gebruikte symbolen zijn in de DIN-norm
66001 vastgelegd. Fig. 37 geeÍt het stroom-

g

H. Pelka

Bouw uw huiscom
Instruc{ieset en progrnmmeren

puter

Tabel I

overbreng-instructies

40 MOV B,B
47 MOV .B,C
42 MOV B,D
43 MOV B,E
44 MOV B,H
45 MOV B,L
46 MOV B,M
47 MOV B,A

D8

rxl
LXI
LXI
LXI

73
74
75

77

62
63
64
65
66
67

68
69
6A
6B
6C
6D
6E
6F

50
51

53

54
55

56
57

58
59
5A
5B
5C
5D
5E
5F

60
61

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV
MOV

D,B
D,C
D.D
D,E
D,H
D,L
D,M
D,A

E,B
E,C
E,D
E,E
E,H
E,L
E,M
E,A

H,B
H,C

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV
MOV
MOV

H,D
H,E
H,H
H,L
H,M
H,A

L,B
LC
L,D
L,E
L,H
L,L
L,M
L,A

M,B
M,C
M,D

MOV
MOV
MOV

M,E
M,H
M,L

3A
o2
72
1a

32

01

11

27

31

Adr
B

D

Adr
Adr

B,
D,
H,
SP,

MOV M.A

LDA
STAX
STAX
SHLD
STA

78
79
7A
7B
7C
7D
7E
7F

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

A,B
A,C
A,D
A,E
A,H
A,L
A,M
A,A

-,directe 8-Bit
06 MVI B.
OE MVI C.
16 MVI D.
1E MVI E,

26 MVI H,
2E MVI L.
36 MVI M
3E MVI A.
-,directe 16-Bit

48 MOV
49 MOV
4A MOV
48 MOV
4C MOV
4D MOV
4E MOV
4F MOV

C,B
C,C
C,D
C,E
C,H
U,L
C,M
C,A

70
77

72

Dubbel-Register
OA LDAX B

1A LDAX D
2A LHLD Adr

I

i
D16

Rekenkundige
bewerking

ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD

ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC

M
A

B

C

D
E

H
L
M
A

B
C
D
E
H
L

8E
8F

90
91

s2
93
94
95
96
97

98
99
9A
9B
9C
9D

B

C

D
E

H
L
M
A

B
C

D
E

H
L

80
81
82
83
u
85
86
87

88
89
8A
8B
8C
8D

ADC
ADC

SBB
SBB

9E
9F

Accumulator
roteren
07 RLC
OF RRC
77 RAL
1F RAR

DAD
DAD
DAD
DAD

-, direkte I Bit
ADI
ACI
SL'I
SBI
ANI
XRI
ORI
CPI

INR
INR
INR
INR
INR
INR
INR
INR

M
A

D8

INX
INX
INX
INX

DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR

03
13
23

33

B

D
H
SP

B

C
D
E

H
L
M
A

B

D
H
SP

C6
CE
D6
DE
E6
EE

F6
FE

OB

1B
2B
3B

B
C
D
E
H
L
M
À

-q14

Dubbel-Register
B

D
H
SP

SIJB
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB

SBB
SBB
SBB
SBB
SBB
SBB

Decrementeren

Incrementeren

05
OD
15
1D
35

2D
35
3I)

09
19
29
39

04
OC

74

1C

24
2C
34
3C

DCX
DCX
DCX
DCX
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N/anudaxforhigh
qualityand servÏ-ce

ZIP DIP ll Sockets
DezeZero lnsertion Pressure Dual ln-Line Package sockets
zijn bij uitstek geschikt voor proeÍopstellingen en
testdoeleinden. Door middel van het unieke hendelprincipe
krijgt U een optimale kontaktdruk temill bij het inzetten en
uithalen uw packages absoluut niet beschadigd worden.

UOORDELEI{:
o gegamndeerde levensduur

van 511.000 tesb;
o speciale Yomgeving uan de

opening, daardoor probleem-
loos in en uil te nemen;

o lontaltahtand .100";
o 14 tot 40 polige uitvoeilng

uit voonaad leYeÈaar;
o shbiele kontaH druI.

IyIAN UDAX
N tr@ tr R LAN@ B.V

Meerstraat 7,P825,54732G Heeswiik (N.8.)- Holland -

Tel. 041 39-1252' Telex 501 75

J

r Meer ingangen: max. 15 voor 165 mm breed diagram
en max. 3§ voor 250 mm diagram.

o Gereduceerd onderhoud : thermische stempe lko p
maakt inkt en stempelbandjes overbodig;
mechanische funkties vervangen door CMOS elek-
tron ica; her.metisch gesloten in gan gsrelais.

o Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 seconden/
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram is
als optie leverbaar.

o Grote, heldere LED-indicatie van het kanaalnummer.

Vraag ons om folder CO.7002-DS met volledige
informatie.

INTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 01 0-l 38909/1 48490. Telex 26338.

I

kte stippen

in geval
ang cont

oÍ mvoor cesbewaki etpro ng
van alarm
nu reeST rdrègíge

meet- en regelapparatuur

worden

\t

deltronix nuclear b.v.

Deltronix Nuclear b.v., distribueert over heel Europa
hoogwaardige electromedische apparatuur op het
gebied van ultrasone en nucleaire diagnostiek.
Standplaats Den Haag.

Zijvraagt voor spoedige indiensttreding een

INTERNATONAL
SERVICE ENGINEER
Gevraagd wordt een man die in staat is, in wisselende
omstandigheden, een groot gamma van apparatuur
in stand te houden. Ervaring analoge en digitaletech-
nieken is gewenst.

Ervaring en instelling worden belangrijker geacht
dan opleiding. Opleiding op hts-niveau is wenselijk.

Reizen en verblijf in het buitenland is een integraal
dèel van het werk.

Uw sollicitaties, liefst voorzien van recente pasfoto
kunt U richten tot directie van Deltronix Nuclear b.v.
Thorbeckelaan 3 te Zeist.

66 1978 - 10 R€
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Logische bewerkingen
AO ANA B

A1 ANA C
A2 ANA D
A3 ANA E

À4 ANA H
A5 ANA L
A6 ANA M
A7 ANA A

À8 XRA
A9 XRA
AA XRA
AB XRA
ÀC XRA
ÀD XRA
ÀE XRA
r\F XRA

ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA

88 CMP
89 CMP
BA CMP
BB CMP
BC CMP
BD CMP
BE CMP
BF CMP

in- uitgang

Ds OUTI
DB INI

BO

B1

B2
B3
B4
B5

B6
B7

B

C

D
E

H
L
M
A

B
C

D

E

H
L
M
A

Sprong instructies

C3
c2
CA
D2
DA
E2

EA
F2
FA
E9

Sprong naar subroutine

Terug van subroutine
C9 RET
CO RNZ
C8 PA
DO RNC
D8 RC

Stapel-register instructies

C5 PUSH B
D5 PUSH D
E5 PUSH H
F5 PUSH PSW

D8
CD
C4
CC
D4
DC
E4

EC
F4

FC

RPO
RPE
RP

RM

EO

E8
FO

F8

CALL \
CNZ I

3í. Icc ) aar
CPO I

sill

L

B

C

D
E

H
L
M
A

IMP
,NZ
lz
INC
JC

IPO
IPE
JP

JM
PCH

Adr POP
POP
POP
POP
XTHL
SPHL

B

D
H
PSW*

C1
D1

E1

F1

E3

F9

ovenge

OO NOP
76 HLT
F3 DI
FB EI

herstart
C7 RST
CF RST
D7 RST
DF' RST

0
1

2

3

E7
EF

F7
FF

RST
RST
RST
RST

4
5

6
7

EB
aa

2F
37

3F

XCHG
DAA*
CMA
STC+
CNÍC+

D 8=8-BitData
D16 = l6-bit Data
Adr = 16-bit Adres
+ Bestuurt alleen Carry-Bitt Bestuurt alle Flags

Tabel 2

oo
01

02
03
04
o5
o6
o7
08
09
OA

OB

OC

OD

OE

0F'

l0
l1
12

13

14

l5
r6
t7

NOP
LXI
STAX
INX
INR

8,D16
B

B

B

B

B,D8

B

B

B

C
C

C

28 DCX
2C INR
2D DCR
2E N,ÍVI

2I.' CMA
30-
31 LXI
32 STA
33 INX
34 INR
35 DCR
36 MVI
37 STC
38-
39 DAD
3A I,DA
38 DCX
3C INR
3D DCR
3E MVI
3F CMC
40 MOV
{1 MOV
{2 MOV
-13 MOV
44 MOV
-ls MOV
.16 MOV
47 MOV
-18 MOV
49 MOV
-IA MOV
.IB MOV
.IC MOV
.ID MOV
4E MOV
4F MOV
50 MOV
51 MOV
52 MOV
53 MOV
54 MOV
55 MOV

SP.D16
Adr
SP
M
M
M,D8

B,B
B,C
B,D
B,E
B,H
B.L
B,M
B,A

C.C
C,D
C,E
C.H
C,L
C,M
C,A
D,B
D.C
D,t)
D,E
D,H
D,L

56 MOV
57 MOV
s8 MOV
59 MOV
5A MOV
58 MOV
5C MOV
5D MOV
5E MOV
5F MOV
60 MOV
61 MOV
62 MOV
63 MOV
E MOV
65 lvíOV
66 MOV
67 MOV
68 MOV
69 MOV
6A MOV
68 MOV
6C MOV
6D MOV
6E MOV
6F MOV
70 MOV
71 VIOV
72 .lvÍOV
73 MOV
74 tvlov
75 MOV
76 HLT
77 ttov
78 MOV
7S MOV
7A MOV
78 MOV
7c Vtov
7D MOV
7E MOV
7F MOV
80 ADD

D,M
D,A
E,B
E,C

E,D
E,E
E,H
E,L
E.M
E.A
H,B
H,C
H.D
H,E
H,H
H,L
H.M
H,A
L,B
L,C
L,D
L,E
L.H
L,L
L,M
L,A
M,B
NÍ,C
iVÍ,D

M,E
M.H
M,L

81 ÀDD
82 ADD
83 ADD
84 ADD
85 ADD
86 ADD
87 ADD
88 ADC
89 ADC
8A ADC
88 ADC
8C ADC
8D ADC
8E ADC
8F ADC
90 SUB
Í11 sUB
92 SUB
93 SUB
94 SUB
95 SUB
96 SUB
97 SUB
98 SBB
99 SBB
9A SBB
98 SBB
9C SBB
9D SBB
9E SBB
9F SBB
AO ANA
À1 ANA
A2 ANA
A3 ANA
A4 ANA
A5 ANA
A6 ANA
A7 ANA
A8 XRA
A9 )(RA
AA XRA
AB XRA

AC XRA
AD XRA
AE XRA
AF XRA

BO ORA
81 ORA
82 ORA
83 ORA
84 ORA
85 ORA
86 ORA
87 ORA
BB ovÍP
B9 CMP
BA CMP
BB CMP
BC CMP
BD CMP
BE CMP
BF CMP

H
L
L
L.D8

C

D
E

H
L
M
A
B
C
D

E

H
L
M
A
B
C

D
E

H
L
M
A
B

C
D

E

H
L
M
A
B

C
D

E

H
L
M
A
B

C

D
E

H
L
M
A

B

C
D
E

H
L
M
A
B

C

D
E

H
L
M
A

D5
D6
D7
D8
D9
DA
DB
DC

DD
DE

DF
EO

E1

E2

E3
E4

E5

E6

E7
E8

E9

EA
EB

EC

ED
m
EF

FO

F1

lt2
I-'3

F4

F5 PUSH
F6 ORI
F7 RST
F8 RM
F9 SPHL

FB EI
FC OV
FD_
FE CPI
FF RST

Àdr

Adr

D8
5

PS!V
Adr

Adr
PSW
D8
6

Adr

Adr

D8
7

PUSH D
SUI D8
RST 2

RC

lC Adr
IN D8
CC Adr

SBI D8
RST 3

RPO
POP H
IPO Adr
XTHL
CPO Adr
PUSH H
ANI D8
RST 4
RPE
P(}IL
IPE
XCHG
CPE

XRI
RST
RP

POP

lP
DI
CP

DCR
MVI
RLC

DAD
LDAX
DCX
INR
DCR
N,íVI

RRC

LXI
STAX
INX
INR
DCR
lvÍvl
RAL

18-
19 DAD
IA II)AX
18 DCX
IC INR
ID DCR
lE lvÍVI
IF RAR
20-
21 LXI
22 SHLD
23 INX
24 INR
25 DCR
26 §IVI
27 DAA
28-
29 DAD
2A LHLD

,Il8 SP
Adr
SP

A
A
A,D8

C,B

D"D8

D

D

D

E

E

E.D8

D,D16
D

D
D

D CO RNZ
C1 POP B

C2 INZ
C3 IMP
C4 CNZ
C5 PUSH
C6 ADI
C7 RST
C8 RZ
C9 RET
CA IZ
CB-
CC CZ
CD CALL
CE ACI
CE RST

DO RNC
D1 POP
D2 JNC
D3 OUT
D4 CNC

M.A
A,B
A,C
A,D
A.E
A,H
A.L
A,M
AA
B

Adr
Adr
Adr
B

D8
0

H.D16
Adr
H
H
H
H.D8

Adr

Adr
Adr
D8
1

Adr

FA JM

D

D8H
Adr

R€ r.978 - l0
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stripswitch
2100 serie I 1 mm hoogte

1 tot 4 schakelaars per type
10, 12 of 16 standen Per schakelaar
leverbaar met 18 verschi I lende

waarheidstabel len

2500 ser ie 7,§ mm hoogte
10 standen per schakelaar
koppelbaar, 6 waarheidstabel len

EEEO

P0SïBUS 63 - 2r00 lB Z0tItnXÍtn tel.: erl - 3l0ltC

JI

Emm sEMt
21141K x 4 (ook in low power)

450 nsec 275 mW
4801 4K x 1 400 nsec 225 mW
48041Kx4400nsec225mW
3539 256 x 8 400 nsec
42OO 4K x 1 150ns 35mW,

(cs = H)
41041Kx4150ns35mW,

(cs: H)

II ínoEnol

GROOTSTE KEUS IN STATISCHE RAM'S

Dealers:
ÍvlRL ElectÍonics, Vrilheidslaan 18 2625 RD
DELFï Nederland 01 5-569268
@
2180 KALN/THOUT Belgiè, 031 -667561PostbusT2l BREDA NEDERLANO TEL.:076-133457 TLX.:54521 Íatra nl

Semi biedt een compleet 4K static
programma
De 4200 en de 41 04 hebben als pluspunten:
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu-
ceerde voedingsspanning.
De 211 4,4801 en 4804 combineren de voor-
delen van enkel 5V voedrng en een ruimte
besparende 1 8-pins behuizing.

Semi is de industry leader voor 4K
statische RAM's
Semi produceert 4K statische RAlr,4's sinds
begin '75. De voorsprong van ruim 2;aar
betekent hogere kwaliteit. lagere prils en strpte
levering. De productie is lhans 300.000 stuks
per maand.

Famatra maakl het makkelilk Semi RAM's
te gebÍuiken
Famatra is ruim 5 jaar gespectaliseerd in
geheugens en microprocessors. Een grote
voorraad geheugens ligt klaar voor onmtddel-
lijke verzending. Technici staan klaar voor het
verlenen van applicatie steun, indien nodtg.

FamatÍa maakt voor U geheugen printen
op maat
lndien U liever kant-en-klare geheugenborden
koopt, kan Famatra deze volgens uw speciÍt-
catie bouwen. De printen worden dan compleet
getest geleverd. lvlakkelilker kan het niet.

I'IOTOROLA 
'NC.COMPONENÏ PRODUCTS DEPT.

oto

óoo
§
o

Een Dual Baud Rate generator met
programmeerbare divider, is weer een
nieuw top produkt van Motorola's
component products department

BLOCK OIAGRAM. lnterne quarts kristal.
o Keuze uit 2 x 16 output frequenties.
o 16 Asynchrone/Synchrone baud rates.
o Direkt uart/usrt compatible.
o Her-programmeerbare ROM met mogelijkheden

voor andere frequenties.
o Ruimte besparend afmeting: 26 x 13 x 4,5 mm.

Auriema Nederland BV
Vestdiik 32 5611 CC EINDHOVEN
tdl.: O4O-41'l1l7O

sÍ
Tr

íO YEARS AURIEÍ{A CONSULI FACTOFY rF a r2v
MWER SUPFLY UNAVAILAALE
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bouwontwBrpett

schema van ons programma. We zullen nu
aan de hand hiervan en van het programma
in fig.29 de werking behandelen.

Programma
Na de schakelaar op de uitleeseenheid op
stap voor stap te hebbei gezet en na druk-
ken op de reset-knop, geeft de uitleeseen-
heid het volgende aan:

Adres N00, data 00.
De instructie is NOP (No OPeration), die
volgt uit de machinecode 00. Deze instruc-
tie gebruikt men om een geheugenplaats
vrij te houden of om een tijdvertraging in
een programma in te bouwen. De instruc-
tie NOP wordt hier driemaal gebruikt om
3 byte vrij te houden. Het is dan mogelijk
om hier later een 3 byte instructie te plaat-
sen. Door het gebruik van een sprong-
instructie is het mogelijk om later ook
andere programma's te laten werken.

Na het geven van deze reset zullen de
LED's op het bedieningsdeel allemaal uit-
gaan, omdat het resetsignaal de in- uitgang
bouwsteen 8255 in een beginstand plaatst.
Dit houdt in, dat alle lijnen ingang worden,
zodat de LED's niet meer kunnen worden
aangestuurd.
We gaan nu door met het programma en
drukken op de knop ,,stap" en de uit-
leeseenheid geeft aan:

adres N01., data 00
en een volgende druk op de knop:

adres 0(X)2, data 00.
Dit waren de drie reeds
instructies. Een volgende
geeft:

besproken NOP
druk op de knop

adres U)03, data 3E
3E betekent: ,,MVI A, D8" de accumula-
tor van de processor wordt met een 8 bit
data geladen. Deze 8 bit data bevindt zich
op het volgende adres. We drukken weer
op de knop ,,stap" en we zien:

adres 00A1, data 81.
Deze waarde 81 is uitgezocht, om de in-
uitgang bouwsteen 8255 van de in- uitgang
eenheid de gewenste functie te laten ver-
richten. In dit geval wordt hij mode : 0ge-
programmeerd, waarbij kanaal A en B en
de vier hoge lijnen van kanaal C als uitgang
worden geprogrammeerd. De waarde 81
moet nog aan de 8255 worden doorgege-
ven. Dit gebeurt met de volgende instruc-
tie D3:

adres 0005, data D3
wat ,,OUT" betekent, een opdracht om de
waarde, die zich in de accumulator be-
vindt, naar de bouwsteen over te brengen.
De bouwsteen wordt via een adres aange-
wezen. Dit adres bevindt zich op het vol-
gende adres van het progÍamma en dit zien

we door weer op de knop ,,stap" te druk-
ken:

adres UX)6, data EF.
Het adres EF wijst dus een 8255 aan. Maar
deze is zelf ook nog op twee adreslijnen
aangesloten om intern de registers te kun-
nen aanwijzen. Het adres EF wijst nu met
deze twee adreslijnen het controle woord
register aan van de 8255. Dat de processor
deze opdracht uitvoert zien we hierna door
wederom op ,,stap" te drukken met als
resultaat:

adres EFEF, data 81.
Een ingang en uitgang wordt met een adres
van 8 bit aangewezen. De adresbus bevat
nu zowel in de lage 8 bit als in de hoge 8
bit het adres van de in- uitgang. De bouw-
steen is nu geprogrammeerd; de LED's op
het bedieningsdeel zullen nu oplichten.
Een volgende druk op de knop ,,stap"
brengt ons op:

adres 0@7, data 3E.
De accumulator wordt weer met data gela-
den. Deze data bevindt zich in:

adres 0(N8, data 00.
Daar deze instructie reeds hiervoor ook is
behandeld gaan we door met de drukknop
,,stap" en zien dat nu weer de bouwsteen
8255 wordt bestuurd:

adres N09, data D3
is de instructie voor de uitgang en

Fig. 37. Stroomschema van het spelletje: ,,zeeslag"

adres 000A, data EC
is het adres, dat nu kanaal A van de 8255
selecteert. De groene LED's die op kanaal
A zijn aangesloten, zrjn aan de ene zijde
aan de + 5 V, aan de andere zijde via een
weerstand van 470 O met de 8255 verbon-
den.
De LED's lichten nu op wanneer de uit-
gang een laag niveau heeft. Dit is het geval
met de data 00. Bij de volgende stap wordt
dit uitgevoerd:

adres ECEC, datu 40.
Alhoewel de 8255 met een laag niveau op
de reset lijn in een bepaalde stand wordt
geplaatst op het moment als alle uitgangen
een laag niveau hebben, is het nuttig om
via het programma de uitgangen in de ge-
wenste stand te plaatsen. Dit heeft het
voordeel, dat wanneer men het program-
ma gaat wijzigen, men dit kan laten aan-
sluiten op gedefinieerde instructies. We
vervolgen nu met

adres 0008, data iE
wat weer een laad-instructie voor de ac-
cumulator is met de volgende data:

adres 00K, data 00.
De accumulator wordt weer met 00 gela-
den.
Alhoewel de accumulator reeds met 00was
geladen, is deze instructie toch gegeven om
de loop van het programma niet te verbre-
ken. Later, wanneer we met het progtam-
meren meer vertrouwd zijn geraakt, kan

SPT 2

ABFI

slor t

lijn PCI
op L aèttcn
PCS op H

lijh PCs
op Laètt.n
PCI op H

inluit9oh9

konool A.n B
op L zcttèn

konool C

registé. I enC
op00 zetten

52 ing.druht

rcgisLr D
op 0l z.t?.n

H ihrcg O H in r.g. D

konaal C

laas
konool C

laGs
konoalC

sfo I sro2

S3 ihg.drukt

Íaas
konoal C

OR- schdk.lhg
Yon rcA.8.hD

OR-schak.ling
von rag.C.n O

konool g
schrijÍ

konool A

accumulolof
noorfè9.8

occuhulotor
noot reg. C
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Relays voor de industriële elektronika, telecommunica-
tie en meetsystemen.
- hoogte 10,5 mm
- print montage
- maximaal 4 omschakel kontakten
- schakelstromen tot 5 Ampere/22O volt
- spoelspanningen voor 6 tot 60 volt
- speciÍicaties volgens VDE 0435 en VDE 0110 groep A

en C (isolatie spoel/kontakten 4 KV)

- speciale bistabile uitvoeringen leverbaar

FLAT.PACK RELAYS

rreicl?fli lD ID.t,c. erecrronics
spuikade 23a rotterdam telefoon 010-29 31 66, telex 28804

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
KwaÉskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
l.É.C.-122 speciÍikaties. Kwartskrbtallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop"
voetjes.

KWARTS ELEKÍRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en veruaardigen van speciale
kwaÉs oscillators.

KAPELAAN iIEEREBOERU,EG 84 .2552 XC - ,SGRAVENHAGE

TEL070-256860 - TEIEGRAM STABIUX - rELEX33603

0D stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íluoriden,

I
I

This MCB contains:
4K bytes of RAM, CPU, 2 channels l/0,
sockets for up to 4K bytes of PROM,
CTC with 4 Clock Timer Circuits.
It needs only +§ volts supply.

I BMC280
Micro Computer Board

Three PROM Monitors for the MCB are
available: àK, 1K and 3K.

Zílog

P0SIBUS G3 - 2?00 ll t0tlllftfn ml.: 0rt - tl0l00
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bouwonlweÍpelt

deze instructie worden vervangen door een
andere. De volgende stap geeft:

adres 000D, data D3
en hierna
adres 0008, data ED.
D3 is een ,,OUT" instructie met het
adres ED. Dit adres bestuurt kanaal B van
de 8255 waar de rode LED's op zijn aan-
gesloten.
De uitvoering van deze instructie zien we
hierna:

adres EDED, data 00.
Ook de registers B, C en D moeten nu in
de beginstand worden geladen. Dit is voor
register B en C de data 00 en voor register
D de data 01. Dit zien we in de volgende
stappen gebeuren:

adres 000F, data 06.
Dit betekent, dat het register met de hierna
volgende data wordt geladen:

adres 00L0, data 00.
Hierna volgen:
adres 0011, data 0E,
adres 0012, data N.

Hiermee is register C met de waarde 00 ge-
laden. Register D met ,,MVI D, D8" in
machinecode is dit ,,16", wat we hierna
zien:

adres N13, data 16,
met
adres 00L4, data 01.
Hierna wordt het als ingang geprogram-
meerde kanaal C gelezen. Het adres van
kanaal C is EE. Bij het gebruik van een as-
sembler wordt voor een letter, die aan het
begin van de waarde staat, een nul geschre-
ven, zodat de assembler een waarde kan
onderscheiden van tekst, daar nu een
waarde altijd met een cijfer begint.
Een H achter de waarde geeft aan dat het
een hexadecimaal getal is. De ingang-
instructie volgt nu:

adres 0015, data DB,
met het adres
adres 0016, data EE.
Omdat de microprocessor 8080 het gehele
kanaal C leest, moeten we om een bepaald
bit te selecteren een AND instructie uit-
voeren op de gelezen data. De AND
instructie ,,ANI 02H" geeft aan, dat de ac-
cumulator met 02 logisch wordt samenge-
voegd. Dit betekent, dat alle bits behalve
de tweede op L wordt gezet. Hierna kun-
nen we aan de ,,Zeroflag" zien, of het
tweede bit L of H is (L = laag niveau, H
: hoog niveau). Bij het indrukken van
,,stap" wordt de ingang gelezen en overge-
bracht naar cle accumulator:

adres EEEE, data 00.
In deze stand kunnen we de signaal over-
dracht van de schakelaar op het bedie-
ningsdeel ook zien, door deze in te druk-
ken. (Wordt vemolgd)

J. & J. Marquardt

Rietheim

keyboard-schakelaars

Vffi
W. GEUKEN B.V.

Surinamestraat 39
Den Haag

Postbus 1839
070-463839/4629 1 4
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Gedrukte
bedrading

(proíessionee!)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen.ldeaal voor uw

proefprint.

lnlichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023

\
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DAUI+RIETZ

ffi
Het Vekano leveringsprogramma
weer uitgebreid!
Nu met het fabrikaat Daut + Rietz.
Dit programma omvat allerlei
verbindingsmaterialen zoals :

Rack/Panel konnektors voor
inschuifsystemen, 9-39 Polig,
volgens D1N41622 en D1N41618.

Leverbaar met:
1. AÍsluitkap voorzien van

kabelinvoer voor kabeldeel (in
kunststof en metaal).

2. Flensdoos voor
handafscherming voor
chassisdeel.

Vraag inÍormatie over deze
konnektors en/of het gehele
D+Bprogrammabil

040-910975 .

DAÀLÀKKERSWEG 2
E'IIDHOYÉN

ÍEL.O40-A10/975'
ÍELEX 5fl69lHOLÍEt

adt 2850

VEKANO BV

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel
16 of 17
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,,Kleintje"

Met een generator
alleen bent u er niet!

nap-

Wij leveren ook:
- vermakkers
- d€t€ctors
- matching pads

- aÍstembare Íilters
- beeldmonilors

uitvoeringen
50 ohm
75 ohm

OEM versies

rlicht
schakel-

en signaal-
apparatuur.

Serie3l b.
Aansluitspanning:

14V=,28V=
en 22O V-

FrontaÍmetingen 18 x 24 mm

dokumentatie op aanvraag.

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel 070-994540 telex 32O3O gv

AIR-PARIS,Nr.Bv
POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RUN -TEL.O172O.29OICO

I

FIGROEN B.V
ZomerhoÍstrcalí2 Postbus66
Rotterdam tel.010-654600.tr

72 r97t - 10 R€
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Professionele vertragingsliin

Bij de ontwikkeling van snelle digitale
systemen ontstaan soms synchronisatie-
problemen, bijv. flanken die op een onge-
wenst tijdstip samenvallen, met als resul-
taat inklokken van flipflops op onjuiste
momenten, spontaan optredende,,spikes"
t.g.v. onvoorziene, te lange stijg- en daal-
tijden, die dan samenvallen en zodoende
een ongewenste puls kunnen opleveren,
enz. Deze problemen kan men o.a. oplos-
sen door gebruik te maken van vertragings-
lijnen, zodat men zeker weet, dat een
achterflank van een puls is verdwenen,
vóórdat een voorflank van een andere puls
komt.
Door de variaties van de schakeltijden bin-
nen de toleranties van een IC-familie is het
niet mogelijk, om een soort ,,standaard
vertraging" in te voeren: de systeemtoe-
passingen zijn immers steeds verschillend.
Vandaar de ontwikkeling van aftakbare
vertragingslijnen met nauwe toleranties,
waarvan hier een voorbeeld van Sprague.
Met dit blokje van 1,5 x 4 cm zijn puls-
vertragingen van 10 ... 100 ns te realiseren,
simpelweg door het kiezen vaneen bepaal-
de aftakking. Fig. I geeft de opbouw van
zo'n LC-vertragingslijn, fig. 2 de meet-

methode, waarbij een pulsgenerator van
E-H Research Laboratories, model 135, is
gebruikt en de gehele lijn is afgesloten met
zijn karakteristieke impedantie. De speci-
ficaties, zoals ze door de fabriek zijn op-
gegeven, volgen uit tabel 1.. Voor de aan-
sluitgegevens raadplege men fig. 3. Prijs
f 25,-.
Voor praktische toepassingen stellen wij
graag ruimte in RE beschikbaar.
Inl.: Radio Seryice Twenthe, postbus
16415, Den Haag (070) 469200.

3ffi0 z 65

aftakking vertraging (ns) tolerantie
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12ns
+2ns
+ 2ns
12ns
+ 2,5 ns

13ns
+ 3,5 ns

+ 4ns
j 4,5 ns

15ns
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Fig. 1
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Fig. 3.
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Fig. 2.

Impedantie: l00All0/o.
Pulsvervorming: < ca. lWo.
DC-weerstand: max. 3 O voor 50 ns eenheden en 5 O
voor 100 ns eenheden.
Stijgtijd aan de uitgang: 9 ns bij 50 ns eenheden 17 ns
bij 100 ns eenheden.
Verzwakking: max.5Vo
(Metingen bij ingangspulsen met 5 ns stijgtijd)
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RE-Printjes: bouw ook mee

1 + 1a. B€stelnummer, uitvoering epoxyglas
2. OntweÍp
3. Priis in Ned. guldens
4. Prijs in Bolgische franken
5. RE-nr. waarin ontwerp is gepubliceerd.

Priizen inclusieÍ verzendkosten te bestellen bij: F. A. H. Tergau, postbus 265 HARDEFWIJK
Nederland: poslrekening: 2.307.553
86lgiè: postrekening: 10831.28 (Belgische posterijen)

AUDIO

1) 2l 3) 4) 5) 1a)

7008
7t01
7104
71 06
7112
7113
"1114

7115
'1117

71 19
7',|20
7121
7122
7',123
7124
7125
7126
7127
712A
7129
7130
71 35
7136

Ruisarme vooruèÍst6rker
Stereoversterker 2 \ 12116W
Transistor-vibrato-oenheid
Regelversterker-mono uitv.
Frontplaat voor 7101
Achterplaat voor 7101
Front/Achterplaat voor 7 1 04
Front/Achterplaat voor 71 06
Regolversterker-stareo uitv.
FronvAchterplaat voor 7'l 17
Achterplaat voor 71 21
Mengversterker 25W-mono
Frontplaat voor 71 2'l
Mengversterker 2 x 25W
Frontplaat voor 7123
Achterplaat voor 71 23
Dyn. voorverst. v8n 7101
Filter-eenheid van 710'l
Voeding van 7101
KlankÍsgeleenheid van 7101
Eindv€rsterkers v8n 7101
Vooryersterker van 7123
Reg€lversterker van 7'l 23

50,-
440,-
140,-
1 10,-
380,-
120,-
90,-

1 10,-
170,-
'150,-
230,-
2t80,-
510,-
8210,-
570,-
270,-
80,-
60,-
80,-

110,-
240,-
1 50,-
200,-

7011'l
71/01
111O4
71106
71t01
711O1
71lU
71 /06
71116
7',v16
7'1123
71123
71123
71123
71123
71123
711O1
711O1
711O1
7'.t lol
7'.t lo1
?1123
71123

3,00
32,00

9,00
7,00

25.00
8,00
6,O0
7,00

1 1,00
10.00
1 5,00
32,OO
34,00
56,00
38,00
18,00
5,00
4,00
5,00
7,00

16.00
10,00
13,00

7008
7101
1104
71 06
7112
7113
7',t't4
7115
7117
71 19
7120
7121
7122
7123
7124
7125
7126
7127
7128
7129
7130
71 35
71 36

OIVERSEN

1) 2l 3) 4) 5) 1a)

7001
71 08
7111
71 18
7201
7202
7212
7213
7215
7216
7217
7219
7219
7222
7223
7224
'1226

7227
722A
7229
723',1
7233
7234
7235
7236
7242
7305
7306
7312
731 3
7314
7317
73',]8
731 I
7321
7344
7360
7401
1402
1403
7417
1420
7 421
7 422
7700

El6ktr. auto-ontst6king
Th6rmoschakol6ar
Geig6rteller
ElolÍronische to6rentoller
Eleklronische r€m
PErkE6rlicht schakeling
Lichtg6stuuÍde zoemar
Lichtg6stuurd r.lais
Stroomverbruik d6t6ctor in auto
Vermogensregeling v. Oèliikstr, motor
Eenv. €lektronische z6kering
Frontplaat univers66l laadappara6t
Voorragaling in vood. app.
Gecombineerd nrs-app. €n laagsp. voed.
LEagspanningsgede6lte Yan 7 222
Frontplaat voor 7222
Richtingsanwiizer automaat
Richtingaanwiizer m6t thyristor
T06Í6nteller
Parkeerlichtschak6ling
Alarmschak€ling, oliedruk en dynsmo
lnt€rvalsch€k. voor ruitenwissers
Íhyristor vermogensreg6laar
Dubb€lo spanningsregeling (t 15 V)
Slave-unit voor flitsr
Buitenwissrregoling
Stabilisatieeenh6id met lC
Stsbilisatieschsk6linO m€t Gscade
Eleltronisch Íoutzo6kappsrast
FÍontplsat voor 73'12
Oimlichtschakeling
V6rmogensrsgeling tot 3,3 kW
Frontplaat voor 7317
Elektronisch leidingzookapparaat
Sn6lhsidsreg6ling v. geliikstroommotor
Elektronisch deurslot (Íig. 3)
Dubbele spanningsregeling (1 15 V)
Traploze thyristor varmogens.egeling
Dubb. sp. regelaar, m€er mogeliikh. (Íi9.4)
Dubb. sp, regelaar, meer mogelijkh. (Íig. 1 )
Akoestische signalering
Verbèterde hybr. sp, regelaar,-1 2 V
Vsrboterde hybr. sp. regelaar-5 V
Wah-w8h voor gitaar
Sts160bÍeedteÍegsla8 r

1 1,00 170,-
7,00 1 10,-

15,00 230,-
5,00 80,-
4,00 60,-
5,00 80,-
2,00 30,-
3,00 50,-
4,00 60,-
9,00 140,-
4,00 60,-

22,00 330,-
6,00 90,-

1 1,00 170,-
6,00 90,-

13,00 200,-
5,00 80,-
5,00 80,-
5,00 80,-
5,00 80,-
5,00 80,-
6,00 90,-
5,00 80,-
8,00 120,-
8,00 120,-
8,00 120,-
5,00 80,-
5,00 80,-

25,OO 380,-
18,00 270,-
5,00 80,-

10,00 150,-
17,00 2@,-
6,00 90,-
7,@ 110,-
6,00 90,-
4,00 60,-
7,OO 1 10,-
5,00 80,-
8,00 120,-
5,00 80,-
5,00 80,-
5,00 80,-
5,00 80,-

18.00 270,-

70117
71/08
7111'.|
71118
72lO'.l
72102
72112
72112
12104
12105
72107
72122
72t0€
73102
13102
73102
7210a
72l08
1210€
72t0€
72110
72112
"r2113

721'.t3
72115
7212',1
73110
73110
"t311s
73115
73124
73t23
73123
73115
13120
73/06
74113
74112
74t1A
7411A
74124
75/03-t5l03

75/01
"r7 l1'l

7001
71 08
7111
71 18
'1201

7202
7212
7213
7215
1216
7217
7214
7219
7222
7223
7224
7226
722'1
7224
7229
7231
7233
72U
7235
7236
7242
7305
7306
7312
7313
7314
731"'
7318
7319
732',1
7344
7360
7401
7402
14€3
7417
7420
7421
7422
7700
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Elelrtronica-
technicus met ennaring

op hetgebiedvan
profu ssionele teletrommunikatie -

apparahrur:
installaties behoon tot uw taak.

Uitbreiding van het werk-
gebied met video<echniek
behoon in de nabiie toekomst
tot de mogeliikheden.

Bent u woonachtig in ofbij
Amsterdam en bent u geinteres-
seerd? Schriif oí bel dan de
afdeling Personeelzaken van
AEG-TELEFTINKEN Nederland
N.V., Alena Jacobslaan 7, l0óó BP
Amsterdam-Slotervaaí.
Telefoon 020- 5ll ó3 33.

VomeU z'ooral lut oahature-
nummet 48343.

AEG.TELEFUNKEN

ÍJ TTT

71 lqn lo R€

Als u €en radiotechnicus
bent, met een opleiding op
À'ITS-E (elekuonica) niveau,
bij voorkeur aangewld met het
NERG{iploma, en u hebt naast
uw grondige vakkennis enige
en aring in de WIFfuHF zend-/
onwangtechnick opgedaan,
dan wacht u een interessantc
funktie met veel verantwoorde-
lijkheid in onze werkplaats.

§íat gaat u doen? Het
bedienen van een meetplaats
t.b.v. het reviscren van ponofoons.
Ook de reparatie aan ponofoons,
mobilofoons cn personenzoek-
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Fig. 36. Monostabiele multivibrator met lange vertragingxijd.

uttoong

t00k

ca 3096E

Fie. 37. Spanningverdubbeling. De overgebleven transbtoren kun-
nàn als complemintaire muhivibrator worden gebruikt om de 1 kHz
oscillator te tnaken. Ook kan de PNP transistor Dl vertangen (door'
verbinden C-B).

t2

lkH.

+l2v

-5V

+5V

q0,/0,0ltt
t70 2,2k

3,9k

ih9oh9

c/:99!_€

Fig. 38. Bredeband versrerker. Het 3dB punt ligt op 10 MHz, A, = 3i dB,

uia cAio96E

ï!
Fig. 39. Multivibrator met pulsbreedteregèling d.m.v. een gelijk-
spanning.

5V

R1

Uut

Fig. 40. Twee verschilspanningversterkers in cascade. De uitgang-
spanning is + 5 V. Instelstroom < 1 pA, A, : 2ó dB, bandbreedte
200 kHz.

tk

Uin l0O

ca 3@6

Fig. 41. Klein-signaal nuldoorgangschakelaar. Wanneer + Uo het schakelpunt
voorstelt, dan geldt:

36
f I 

- 
L

"u-ir,j,xRB
Wanneer I,t = I mA, Ra = I /<O, dan geldt: Ur = + 36 ntl/.
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lcïrk;n
Oo RUKSUNIVERSITEIT ts LEIOEN vraagt t€n b€ho6-
va van h6t Huyg€n3 LsborEloÍium p€Í 1 soptembeí
1978 6on ontwikkolingsaleclronicus voor de Íunctio
v6n

HOOFD
ELECTRON ISCH E

WERKPLAATS
Oezs Íunctionaíis is hooÍd van de €lectronisch€ wsrk-
plaats, waarin spparatuur wordt g€bouwd voor de vak-
groepsn Eiofysica en Mol€culsire NatuuÍlunde €n
de werkgroep Lsboíatorium-AstÍoÍysica. Hij gB€ft lei-
ding asn hoogwaardig ontwikkolingswerk en h6t ont-
w€rpen van appar6ten voor ms€topst€llingen m€t
o.a. g€avanc6€rd€ laser- en ESR-apparatuur.

Hii wordt in het biizonder b€last m€t de dagelijkse lei-
ding ovsÍ de olectronici van de vakgroap Biofysics,
dio snaloge en digitale appEratuur ontwarp€n en bou-
w6n voor hel Íotosynthosa-ondsrzook van d€ze vak-
gÍosp. Hij uiet too op d6 w€rkzsamheden van de slsc-
tronici van de vakgroep Moleculaira Naluurkunde €n
geeft advier 8an sn coördinean het wBrk ten behoe-
vo van da woíkgro€p Laboratorium-AstÍoÍysica. On-
d€r zijn dirscto laiding on toozicht werlt 6€n z6s-tal
H.T.S.-stagisires 6an hun practischo opleiding.
Het hooÍd is vorantwoord8lijk voor hot goed íunctio-
neron van ds warkplslts, zow6l qua wsrksÍe€r. inrich-
ting als kwaliteit van h€t w6rk.

Voor d62a íuncti6 woídt e€n ervEren ontwikk€lingE-
sl€ctronicus gezochl op t6nminst6 H.T,S.-niv€au. Hij
di€nt €rvaring to h€bben in het leiding g€ven 6an
eloctronici v8n hoog niv€au €n t€ boschikksn over
6en brads, op toops$ing van oloctÍonic8 geíichte
int€Í€s6e. Hii z8l oudaí zijn dan 35 jaar,

Salaris, afh8nkeliik ven loaftiid, oplsiding en eív8-
ring, maximsal í 4'191,- bruto per maand. De vok6n-
tiatoalags bodraàgt 8% vEn hst jasrsalsris. Bii indisnsi-
troding vindt directa opnsma pl88ts in h6t Alg€-
meen Burgerlijk P6nsiosníonds.

Nsdsro inlichtingan woíden dasgswenst vsrstt€kl
door d6 heoÍ ir. E. R. Kooi, toloÍoon 071-148333 to8-
stsl 5955.

SchriÍt€lijko sollicitEtios, waarin u vooÍal uw €rva-
ring op hot gobicd vrn lsiding goven €n ontwikkelings-
werk toolicht, wordan ingewacht bii hel Algemeen
SecÍetariaat van d6 Di6nst Peraon6la en Welzijnsls-
k6n d€. Riiksunivsrsiteit, Strtionswog 46 t6 2312 AV
Leidan, ond6í verm€lding van vakatursnummer
8-151/1385 op brisÍ €n anv6lop.
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MULTIMETER DMM02

EEN REVOLUTIE IN DIGITAAL METEN

Dè PROTON OMMO2.n OMMOS:iin hoogÍJ.rrdie. 37'
drerl mqltimli.í3 lnGt ltboíaloíiumlpcciÍikaticr.
Oo OlrM02 [ da rlanó!!.(rurtvosÍin0. w..óí do om.
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beeld vóór en na het triggerpunt de data te
analyzeren. De HP1615A kan op drie manieren
worden gebruikt: Als een 24 kanalen ,,state
analyzer" met256 woorden diep, als een 8 kana-
len ,,timing analyzer" met 256 woorden diep, of
als een gecombineerde 16 kanalen ,,state analy-
zer" en een 8 kanalen ,,timing analyzer", elk
weer 256 woorden diep, deze kunnen tege-
lijkertijd werken. In de ,,timing mode" worden
spikes gedetecteerd en gevangen, die op het
scherm kunnen worden gezet, indien dit is ge-
wenst. De HP1615A detecteert spikes, die gro-
ter zijn dan 5 ns. Het instrument kan niet alleen
spikes of glitches detecteren, maar het kan ze
ook onderscheiden van data en men kan het
daardoor ook gebruiken als een triggerspecifica-
tie, of als een gedeelte van die triggerspecifica-
tie. Voor synchrone metingen kan de analyzer
de opgevangen informatie omzetten in hexade-
cimale, decimale, octale of binaire uitlezingen.
De kanalen kunnen willekeurig in drie groepen
worden ingedeeld. Bijv.: een groep kanalen met
een hexadecimale uitlezing en positieve polari-
teit, een andere groep met een negatieve polari-
teit. VooÍ asynchrone metingen kunnen drie
,,OR" asynchrone triggerpunten worden op-
gegeven, of een ,,NOT" asynchrone trigger.
fÍén van de moeilijkste metingen in een digitaal
systeem is het vangen van asynchrone data acti-
viteit op een bepaalde geselecteerde programma
uitvoerstap. Het is bijv. dikwijls gewenst, een
paar ms vóórdat de poort wordt gelezen, te kij-
ken op de lijnen van een ingangspooÍt, om er ze-
ker van te zijn dat de data inderdaad aanwezig
is. Dit soort metingen kunnen worden gedaan
door de interactie van de asynchrone ,,tijdanaly-
zer" en de synchrone ,,state analyzeÍ".
Inl.: Hewleu-Packard Benelux, van Heuven
Goedhartlaan 121, Amstelveen (020) 472021.

Computer-redactiesysteem

Bij de produktie van dagbladen en tijdschriften
moeten dagelijks grote hoeveelheden tekst in zo
kort mogelijke tijd worden be- en verwerkt.
Hierbij krijgt nu ook de elektronische informa-
tieverwerking haar plaats. Siemens brengt daar-
voor een compleet computersysteem, dat alles
omvat van een speciaal beeldschermstation voor
het invoeren en bewerken van teksten op het
bureau van de redacteur, de zetter of de cor-

rectoÍ tot de lichtzetmachine Digiset. De beno-
digde software is samengebracht in het nieuwe
pÍogÍammasysteem COSY 200. In principe
wordt de tekst direct in het geheugen van de
computer geschreven. Na afroep op het beeld-
scherm van het terminal kan hij dan naar belie-
ven bewerkt, van typografische aanwijzingen
voorzien en direct in de zetmachine worden
ingevoerd.
Inl.: Siemens Data, postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 78224j.

Data-acquisitiesysteem

De Autodata Nine van Acurex Corp, is een
datalogger met pP-besturing. Het dynamisch
bereik bedraagt 120 000 stappen, wat betekent,
dat de relatieve resolutie groter is dan I : 1ff.
De common mode onderdrukking is 180 dB, ter-
wijl de toe te laten common mode spanning 250
V mag bedragen. Meetsnelheid tot 20 metingen
per s. De thermospanning, afkomstig van de
scanner, is kleinder dan I pV. De datalogger
heeft signaal conditioneringseenheden voor het
aansluiten van thermokoppels, PT 100 weer-
standsthermometers, thermistoren en rek-
strookjes. Het is mogelijk om direct in tech-
nische eenheden uit te lezen, zoals"C, microrek,
kg/cm2, bar, enz. Middelen kan als optie wor-
den geleverd. Tevens kan de logger worden
voorzien van een aantal digitale ingangen, zodat
ook meetinstrumenten met een digitale uitgang
kunnen worden aangesloten. Eveneens is de
mogelijkheid aanwezig om met duimwielscha-
kelaars een nummer te kiezen om zodoende een
bepaalde meting te karakteriseren. Uiteraard
heeft de logger een ingebouwde klok, uitlees-
eenheid en printer. De programma's, door de
gebruiker op het frontpaneel ingesteld, blijven
voor tenminste 1 jaar bewaard in een batterij ge-
voed geheugen. Het instrument bezit slechts 2L
knoppen en een rij duimwielschakelaars. De be-
diening is dientengevolge dan ook zeeÍ eenvou-
dig. Behalve meten kan deze datalogger uitste-
kende diensten bewijzen voor bewaking. Maar
liefst 4 grenswaarden per meetpunt kunnen wor-
den gekozen. Ze kunnen geheel willekeurig, als
onderiboven of onder- en bovengrens worden
ingesteld. Tevens is voorzien in een instelbare
dode band, zodat niet bij een ,,pendelende"
meetwaarde rondom de ingestelde grenswaarde
de alarm signalering vooÍtdurend in- en uit
wordt geschakeld. Gezien de aanspreekgevoe-
ligheid van max 1 pV is dit een zeer zinvolle
zaak. Als periferie kan een beeldschermeen-
heid, cassetterecorder, ponser, e.d. worden
aangesloten. Dankzij een full-duplex RS232
inteilace kunnen alle frontpaneelinstellingen op
afstand worden bediend; het is ook mogelijk om
tijdens het loggen paneelinstellingen op te vÍa-
gen of opnieuw te programmeren. Faciliteiten
zijn ook aanwezig om de logger te koppelen aan
bijvoorbeeld de HP9800 serie tafelcomputers
voor gegevensverwerking en besturing,

l
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Inl.: Difa Benelux, Baronielaan 63, Breda (076)

Data acquisitiesysteem

De reeks pP toepassingskaarten van National
Semiconductor is uitgebreid met een 16 kana-
len, 12 bit A/D omzetter op eurokaartformaat,
die universeel toepasbaar is in pP systemen. Het
systeem is opgebouwd in een memory-mapped
structuur, zodat de kaart door de processor kan
worden benaderd, alsof het een geheugen is. De
opzet van de kaart staat een grote flexibiliteit
toe; voor de analoge ingangen kan worden ge-
selecteerd tussen absoluut (1"óx), aan een vaste
spanning gerelateerd (16x) of differentiaal
(8x). Op de kaart is een analoge versterker en
een precisie weerstandnetwerk opgenomen,
waardoor de versterkingsfactor instelbaar is op
1,2,2112,5, 10, 20, 50 of 100. D.m.v. een vaste
bedrading kunnen hieruit 4 versterkingsf actoren
worden geselecteerd. De inhoud van een 16 x
2 bit RAM circuit, waarvan de inhoud onder
software besturing staat, bepaalt voor elk kanaal
de uiteindelijke versterkingsfactor. Via een al of
niet te gebruiken bemonsteringsversterker
wordt het aan het meetbereik aangepaste analo-
ge signaal toegevoerd aan een A/D omzetter,
waarvan de 12 uitgangsbits worden opgeslagen
in een 16 x 12 bit RAM. Aangezien de omzetter
alle 16 kanalen cyclisch converteert met een
snelheid van 8000 kan/s, is de data in het aanwe-
zige geheugen niet ouder dan 2 ms. De uitgangs-
data is voor unipolaire signalen binair en voor
bipolaire signalen 2-complement data. De kaart
is naar keuze te koppelen aan 8 of 16 bit pP
systemen.
Inl.: Rodelco, postbus 296, 2280 AG Rijswijk
(070) e9s7s0.

Logische analyzer voor
geliiktiidige synchrone
en asynchrone meÍingen

De HP1ó15A is een voor algemene doeleinden
geschikte logische analyzer van Hewlett-Pack-
ard, die tegelijkertijd synchrone en asynchrone
metingen kan doen en op spikes (naaldpulsen)
kan triggeren. Met deze logische analyzer kan
de gebruiker nu alle functionele metingen, die
voorkomen in het ontwerpen en het foutzoeken
in digitale systemen, uitvoeren met slechts één
eenvoudig te bedienen instrument. De
HP1615A heeft een geavanceerde digitale ver-
traging en een tijdvertraging om gewenste data
te vangen. De HP1ó154 gebruikt een ,,menu"
benadering met een eenvoudig te bedienen
toetsenbord om de gebruiker in staat te stellen
24 kanalen binnen te lezen (hierbij zijn de 6
qualifiers niet bijgeteld), met snelheden tot
20MHz. Het geheugen is 24 bits breed en 256
bytes diep. Het triggerpunt kan overal in het 256
bytes diepe geheugen worden gezet om bijvoor-
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,,I\AíATSU" SCOPE'S

PROFESSIONEEL METEN
VOOR EEN KTEIN PRIJSJE.

a SS 5212 DC - 15 Mhz 2 kan
O SS 4511 DC - 5O Mhz 2 kan
a SS 4121 OC - 100 Mhz 2 kan
O SS 5321 DC - 25O Mhz 3 kan

.* - .....,,....#' ",dffiEi

SS5212

Hfl. 1.699, - I Blr. 25.445
Hfl. 5.266, - I Bir. 78.990
Hll. 7.O34,- I BÍr. 1O5.510
Hfl. 9.609, - I Bir. 144.135

löl3a
HOBAtronic

ELEKTROMECHANISCHE

IMPULSTELLERS

aÍm. gat in
Íront
22,5 x 28
mm

decaden
3,4of5

zR3 n ulstel ling
bij 3 cijfers
mogelijk

afm. gat in
front
22,5 x 32
mm

decaden
4,5 of 6

zRo
nulsrelling
bij 4 cijfers
mogelijk

afm. gat in
front
25x50
mm

decaden
6of7

zR6 n ulstel ling
door hand
en oÍ
elektrisch

Montage naar keuze:
klemveer, schroeven in front
flens of centrale bevestiging van
achteren
Spoelspanning 6 tot 22OY=
Telsnelheid 10 of 25 imp./se".

VAN REIJSEN

ELEKTRONIKA BV

,,s peci al isten i n el ektron ika

LO o oo..g

onderdelen"

ss/ma
ss53a

Het model SS 5212 is toonaangevend qua priis en prestaties:
r DC-l5 Mhz.
. Grote nauwkeurigheid typical 17o.
r Eenvoudige bediening.

Goede ingangsgevoeligheid 1 mVldiv
6 ingangsmogelijkheden.
5 trigger sources,
alternate trigger en hold off .

a
a
a
a

a

NU U]t \'OORRAAD LEVER,BAAR,!
Met het nieuwe model SS-5321 biedt lwatsu de laatste ontwikke-
lingen op scope gebied, zoals veelzijdigheid, lange levensduur,
goede nauwkeurigheid, voor een ongekend lage priis.

DC-25O Mhz.
Nauwkeurigheid typical 1 %.
3 ingangskanalen 1 mV/div.
ingangsmogelijkheden CH1, 2, Alt, Chop, triple and X-Y
5 trigger sources.
Dual time base, sweepmode A, Aint. Alt and B.
Enhancement.
Trigger selector.

Op aanvraag zenden wij u gaarne uitvoerige documentatie

E KIAASHIG-trWERS Bv. HEE8BAA[{222 BBEIIA TE[.:076'879250
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industriEle produl«ten

DC/DC omzeÍters met
hoog rendement

Semiconductor Circuits
Inc. heeft de MC-serie
DC/DC omzetters uitge-
bracht. Ze bieden simul-
taan 2 of 3 uitgangspannin-
gen met een max. totaal
uitgangvermogen van 12

W. De eenheden zijn ge-
schikt voor gebruik in com-
binatie met pP, geheugen,
AD en DA omzetters en
Op Amp's.
De MC-serie heeft een in-
gebouwd Pi ingangsfilter,
dat de op de ingang ge-
reflecteerde rimpel redu-
ceert tot minder dan 17o

van de ingangspanning,
de isolatie tussen in- en uit-
gang bedraagt 300 Vdc.
De uitgangrimpel en ruis
bedraagt slechts 2 mV
rms, terwijl de MTBF gro-
ter is dan 100 000 uur.
De vaste 3-voudige uit-
gang bestaat uit een enkel-
voudige of dubbele 5 V uit-
gang in combinatie met
een enkelvoudige of dub-
bele 12 V uitgang of dub-
bele 15 V uitgang, de be-
schikbare combinaties wor-
den aangegeven via het
modelnummer. De be-
schikbare uitgangen kun-
nen +5 V/+1500 mA, -5
V/-100 mA, +12V1450
mA, -12 V/-300 mA en
+ 15 V/t 300 mA zijn.
De lijn/belasting variatie
is 0,15Vo voor alle 12 en
15 V uitgangen en0,5Vo
vooralle5Vuitgangen.
Alle uitgangen zijn bevei-
ligd tegen kortsluiting en
vertonen geen ,,over-
shoots", die fataal kunnen
zijn voor toegepaste scha-
kelingen en componen-
ten, bij stapsgewijze belas-
tingvariaties of het aan-
en uitschakelen. Ieder mo-
del kan worden geleverd
voor één van de volgende
ingangspanningen:
4,5...5,5 V; 10,0...15,0
V; 21,0...32,0 V of
42,O...56,0 V. Geen der
modellen behoeft,,dera-

ting" bij belasting met
het volle uitgangvermo-
gen over een temperatuur-
gebied van -25 "C
... +71 "C en ze hebben
een temperatuurcoëffi-
ciënt van O,A2Vol"C (typ).
De tolerantie van de uit-
gangspanning is door de
fabrikant gecalibreerd op
+ lVo. Deze ingegoten mo-
dulen zijn ontwikkeld
voor montage op gedruk-
te schakelingen en heb-
ben als afm. 64 x 89 x
51 mm. De enkelstuks
prijs ligt tussen f 35UBF
5270 en t 470lBF 6102.
Inl. : Klaasing-Reuvers,
Heerbaan 222, Breda
(076) 8792s0.

KTV-buis met helderder
scherm

De beeldbuizenfabriek
van ITT te Esslingen
heeft een KTV-beeldbuis
ontwikkeld, waarvan het
scherm een zeer licht-
sterk beeld laat zien. De-
ze Heliochrom A 66-501
X is een belangrijke stap
voorwaarts in de toe-
komst van de KTV. Door
de 707o grotere beeld-
schermhelderheid is nu na-
melijk ook bij daglicht
een helder beeld verze-
kerd. De buis kan de A
6ó-500 X in bestaande toe-
passingen vervangen, om-
dat de elektrische en me-
chanische gegevens aan el-
kaar gelijk zijn. Ondanks
de hogere beeldhelder-
heid zijn de weergave van
contrasten, de kleurzuiver-
heid en de beeldscherpte
van de A 66-501 X gelijk
aan die van zijn voorgan-
ger. Fabricage verbeterin-
gen zijn: De ontwikkeling
van een ander sleuvenmas-
ker, waardoor de elektro-
nenstraal minder wordt be-
lemmerd en waardoor
ook de ladingsreserve op
kritische plaatsen kon wor-
den verbeterd; proces- en
materiaalwijzigingen bij
de vervaardiging van het
beeldscherm leverden een
verhoogd rendement op
bij de omzetting van elek-
tronen-energie in licht; ver-
hoging van de lichtdoorla-
tendheid van het beeld-
schermglas dempt het op-
gewekte licht minder. Hier-
door zou bij fel omgevings-
licht een vermindering
van het contÍast worden
veroorzaakt. In combina-

tie met de hiervoor ge-
noemde verbeteringen
blijft de contrastwaarde
vergeleken met de A
66-500 X echter op hetzelf-
de niveau, terwijl de visue-
le indruk wordt verbeterd.

Inl.: ITT Standard Neder-
land, postbus 118, Rijs'
wijk (070) 94930s.

Modulaire minirtuurvoe-
dingen

Modulaire miniatuurvoe-
dingsystemen van Power
Cube zijn ontwikkeld
voor militaire en ruimte-
vaart-toePassin gen. ze
zijn kleiner dan de klein-
ste voeding van welk an-
der fabrikaat ook. Ze be-

nerator maar niet wordt
overschreden. Ook voor
115 V/AC ingangspannin-
gen zijn modulen verkrijg-
baar, die voldoen aan de
allerhoogste militaire,
lucht- en ruimtevaartspeci-
ficaties (MIL-STD-
704 A). Er zijn verder
DC/DC omzetters met
een ingang van 18...32 V
DC, uitgang 5 V/10 A en
afmetingenvan5 x 7,5
x 4 cm. Tenslotte schake-
lende voedingen met een
vermogen tot 175 W met
een ingangspanning van
220YlAC, de regelbare
uitgangen zijn: 4,8...5,3
Y ,24 A;11,5...12,5 V, 4
Aen -11,5...-12,5Y,4
A.

Inl.: Koning & Hartman,
Koperwerf 30, Den Haag
(o7o) 678380.

LF iniector

De LF injector geeft de
mogelijkheid snel fouten
op te sporen in geluidsap-
paratuur. De injector
woÍdt aangesloten op de
voedingspanning van het
te testen appaÍaat (5...50
Vdc). Via de testpen is
een blokgolf met een fre-
quentie van 500 Hz en
een spanning van 1,4 V
in het te testen apparaat
te injecteren. Begin bijv.
bij de uitgangstÍap van
een versterker, dan hoort
men dit signaal via de luid-
spreker of hoofdtelefoon.
Door stap voor stap tenrg
te gaan naar de ingang
komt men vanzelf de defec-
te trap tegen.

*§

InI. : Stuifmeel, postbus
1454, Amsterdam (020)
228987.

Peneelmeters

B.P.L. (Instruments)
Ltd., die deel uitmaakt
van de Racal Electronics
Group, fabriceert analoge
paneelmeters met draai-
spoel-meetsysteem, waar-
onder de Europa-serie
(volledig uitwisselbaar
met de meeste vergelijkba-
re Europese merken), de
Vistaview-serie (eveneens

uitwisselbaar), de herme-
tisch gesloten-serie en de
Europa 72 x 72196 x 96-
serie. Bovendien zijn er
paneelmeters met verwis-
selbare schalen, waardoor
voor de eindgebruiker de
investering tot een mini-
mum wordt gereduceerd.
Alle meters voldoen aan
de DIN- en BS-normen.
Inl. : Blessing-Etra, post-
bus 22019, 3003 DA Rot-
terdam (010) 113455.
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staan uit: ingangfilter,
DC of AC schakelende
vóór-regelaars, DC/HF-in-
ganggeneratoren, enkel-
voudige of dubbele uit-
gangmodulen (zowel gere-
geld als ongeregeld).
U kiest de modulen die u
nodig heeft en koppelt ze
eenvoudig tot een com-
pleet miniatuur voedingsys-
teem, exact volgens de
specificaties van uw toepas-
sing. De uitgangvermo-
gens lagen tot 64,4 W
(200-serie) bij de afmetin-
gen5 x 5x2,5 crn.Aan
de hand van het te dissipe-
ren vermogen en de effi-
ciency-cijfers van de uit-
gangmodulen wordt de
HF-generator gekozen,
waarbij keuze is uit 8 ver-
schillende tlpen met
50...100 W uitgangvermo-
gen. De uitgangspannin!
van deze HF-generatoren
is een blokpuls van 40 V,
waarop iedere willekeuri-
ge uitgangmodule kan wor-
den aangesloten. Parallel-
schakeling van meerdete
uitgangmodulen is geen en-
kel probleem, zolang het
vermogen van de HF-ge-
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AMPEX B.V.
Zamenhofdreef 65 A,3562 JV Utrecht Postbus 9026,3506 GA Utrecht Tel,
030-61 2921 r

AMPEX, een wereldnaam op het gebied van recorders, heeft voor de ser-
vice- en applicatie-afdeling van haar vestiging te Utrecht plaats voor een

service- and application engineer

Het Ampex leveringsprogramma omvat videorecorders, analoge recor-
ders en computer randapparatuur, die ontwikkeld zijn en geÍabriceerd wor-
den volgens de laatste stand van de technologie en kwalitatief aan de hoog-
ste eisen voldoen.

Vereist is dan ook:
- middelbare technische opleiding
- ervaring op het gebied van video en digitale technieken
- beheersing van de Engelse taal
- rijbewijs BE

- zelÍstandig en akkuraat kunnen werken

Geboden wordt:
- een aantrekkelijk salaris
- een prettige werkkring
- een afwisselende funktie

Sollicitaties te richten aan bovenstaand adres, t.a.v. de heer A. Weber

-slEtmfiGËi
INDUSTR IE LE
,,LOW COST"

CE RMET
POTENTIOMETERS

. jt,''

Maximaal 6 pot. meters op één as.

Lin. of log. uitvoering.
22 Ohm tot 4,7 MOhm.

1 Watt bij 70oC.
Tol. I í0 oÍ ! 2Oolo.

T.C.: t SOppm/oC. typical
voor RN )1O0 Ohm.
Klimaat categorie:

- 55oC./ + l00oC./56 dagen.
Prijs per 100 stuks: vanaÍ HÍl.3,7?

Documentatie op aanvraag.

KLAASING-REUVERS BY.
HITRBAAN222 EREDA HOI.I-AND

tel. : 076 - 87 92 50 tetex: 54598

a

E

TYPE P1 1

RADIO HEDERLAIT],
WERELI,OlutROEP
Wij vragen voor ons relaystation op
MADAGASCAR een

zendertechnicus
die, onder supervisie van de Chef Technische
Dienst, o.m. belast zal worden met het onder-
houd van het zenderpark met 2 kortegolfzenders
van 300 kW elk, alsmede het bijbehorend anten-
nepark.

Naast een technische vooropleiding, minimaal
op middelbaar technisch niveau, doch bij voor-
keur H.T.S.-niveau, strekt ervaring met hoog-
frequentzenders en -antennes tot aanbeveling.

Daarnaast zijn leidinggevende en goede contac-
tuele eigenschappen vereist. Kandidaten met
een goede kennis van de Franse taal zullen hier-
bi.l de voorkeur genieten.

Na een inwerkperiode in Nederland zal uitzen-
ding naar Madagascar volgen voor een voorlopige
duur van 4 jaren. Jaarlijks wordt een Europees
verloÍ van zes weken toegekend. Van bedriiÍs-
wege wordt voor huisvesting op Madagascar
zorggedragen. Onderwijsvoorzieningen (in de
Franse taal) zijn ter plaatse aanwezig.

Eigenhandig geschreven brieven met volledige inlichtingen inzake leeftijd,
burgerlijke staat, opleiding. praktijkervaring etc., alsmede een recente
pasfoto te zenden aan afd. Personeelszaken, Postbus 222 te Hilversum.

in elke gewenrte itand
verrtelbaar. Beide
handen vrij Yoor het
werk. lngebouwde
f L.verlichting. Spaart
dc ogen. voorel
bii zcer íiin werk!



ittdustÍiële produklen

DC-DC omzetÍers

TDK brengt de serie
'CB'miniatuur DC-DC
omzetters uit, met afm.
van 28 x 12,5 x 11 mm.
Er zijn momenteel 4 ty-
pen verkrijgbaar, alle.
voor een rngangspannlng
tussen 3 en 7 VDC en
resp. voor uitgangspannin-
gen van +12, -12, +15
en -15 VDC. Het uitgang-
vermogen is voor alle ty-
pen 300 mW met een ren-
dement valn 60 à j(Vo.
De ruime ingang-toleran-
tie maakt de serie CB ge-
schikt om te worden ge-
voed uit 5VDC TTL-voe-
ding, maar ook uit 3 en 6
V batterijen. TDK mikt
met deze serie duidelijk
op de grootverbruikers-
hoek met prijzen tussen
f 10 en f 15 bij grote aantal-
len.

ken van een produktiepro-
ces efficiënter en eenvoudi-
ger kan geschieden. Het
programma is verder uitge-
breid met compactmeldsy-
stemen voor het bewaken
van machines en installa-
ties, waarbij tevens sto-
ring-localisatie, c.q. stoÍing-
analyse wordt aangebo-
den. De laatste uitvoerin-
gen worden vooral bij het
chronologisch opstarten
en in bedrijf stellen van
installaties ingezet..
Inl. : Remeja Elektroni-
sche Industrie, Tongerse-
weg 57, 6213 GA Maas-
tricht (M3) 19M9.

3-digit PL chip

De AD2020 DPM-chip
werd door Analog Devi-
ces ontwikkeld voor toe-
passing in de goedkope
complete digitale paneel-
meter, type 4D2026. De
4D2020 is verpakt in een
standaard 16-pens plastic
DIL en bestaat uit een in-
gangsversterker, compaÍa-
tor, referentie, tellers,
klok, besturingslogica,
multiplexer en drivers,
die nodig zijn om een
dual slope DPM te realise-
ren. Slechts één condensa-
tor, drie transistoren, één
decoder/driver, twee in-
stelpotentiometers en na-
tuurlijk drie displays com-
pleteren de digitale paneel-
meter. Naast de AD2020
biedt Analog Devices
ook een moduul,
AD2023, die is opgebouwd
uit de AD2020 en alle
benodigde externe onder-
delen in een verpakking
met afmetingen van
2" x Z' x 0,4" (51 x 51
x 10,2 mm). De gebrui-
ker is hierbij geheel vrij
in de keuze van het dis-
play. De 4D2020 biedt
een bereik van -99
mV... +999 mV met een
nauwkeurigheid van
O,lVo. Hij werkt vanuit
een enkelvoudige 5 V voe-
ding en neemt slechts 50
mW op. De eenheid

werkt over een tempera-
tuurgebied van 0 ... +75
"C. Zijn interne referen-
tie is nauwkeurig tot op
50 ppm. De chip biedt ver-
der een gebalanceerde dif-
ferentiële ingang, BCD uit-
gang en werkt met drie om-
zettingen per seconde.
Inl. : Analog Devices, Heer-
baan 222, Breda (076)
142L50.

Meetomvormer voor pH
en redox

Philips heeft het program-
ma voor industriële meet-
en regeltechniek uitge-
breid met een meetomvor-
mer die kan worden ge-
bruikt voor pH- en re-
doxmetingen in tweedraad-
techniek. De eigenlijke
meetomvonner, die moet
worden gebruikt in com-
binatie met een afzonder-
lijke voedingseenheid, is
ondergebracht in een dege-
lijke, geheel gesloten kast
die in explosiegevaarlijke
ruimten kan worden ge-
plaatst, mits de intrinsie-
ke veilige voeding uit de
PCS-serie wordt toege-
past. Bij niet intrinsiek vei-
lige toepassingen is het
ook mogelijk de meetom-
vormer rechtstreeks uit
een daarvoor geschikte re-
gelaar te voeden. De ge-
voeligheid van de omvor-
mer en het meetgebied
kunnen op eenvoudige wij-
ze worden ingesteld met
vergrendelbare schuif rege-
laars. In- en uitgangscha-
kelingen van de meetom-
vormer zijn galvanisch
van elkaar gescheiden en
de kast kan zowel aan de
wand als aan een paal wor-
den bevestigd. De wer-
king van de meetomvor-
mer berust op het twee-
draads systeem, meteensig-
naal van 4 ... 20 mA.
Een voordeel is boven-
dien, dat er geen 220 V
voor de meetomvormer
nodig is.

Inl. : Philips, Eindhoven
(uo) 788380.

Draagbare lemperetuur.
meter

Ultrakust heeft zijn pro-
gramma draagbare tempe-
ratuunneteÍs uitgebreid
met een serie instrumen-
ten met digitale aanwij-
zing. De in het oog lopen-
de eigenschappen zijn de
grote heldere cijferaandui-
dingen d.m.v. vloeibare
kristalelementen, die
zelfs bij zonlicht duidelijk
zichtbaar blijven. Deze
temperatuurmeters zijn te-
vons voorzien van een
maximale-waarde geheu-
gen, dat bij oppervlakte
temperatuurmetingen het
voortdurende verspringen
van de aanwijzing door on-
gelijkmatig aandrukken
voorkomt.

Inl. : Gevekc Elektronica,
Kabelweg 25, Amsterdam
,020) 8028A.

Eenlase sprnningbewa-
kiog

Het Haussener eenfasere-
lais type UIP 1231223
voor spanningbewaking
van wissel- en gelijkspan-
ning is geschikt van
20...450 V, verdeeld in 6
bereiken. De in- en de uit-
schakelspanning kunnen
elk afzonderlijk worden in-
gesteld. De hysteresis is
instelbaar van l...3Wo bo-
ven het uitschakelpunt.
De vaste inschakelvertra-
ging is 0,1 s; de uitschakel-
vertraging is 0,5 s, of elk
instelbaar van 1...30 s.
Inl.: Nieaf, postbus 7023,
Utrecht (030) 881j11.

LED uitleeseenheden

De serie 177511776 O,3'
LED displays van IEE heb-
ben dieprode karakters
0...9 en de punt rechts.
Type 1775 heeft een ge-
meenschappelijke katho-
de, 77'7 6 een gemeenschap-
pelijke anode. Enkele typi-
sche eigenschappen van
deze cijfercellen.zijn de
grote kijkhoek'van lóf,

hoge contrastverhouding
en een hoog rendement
door toepassing van
GaAsP. De typische licht-
sterkte per segment is
3,50 mcd bij 20 mAJ1,6
V. Eenvoudige en snelle
montage van deze dis-
plays wordt mogelijk ge-
maakt met de IEE-Atlas,
universele display monta-
ge hardware, type
1750/51. Deze hardware,
compleet met filter en pro-
fessioneel front, zijn in uit-
voeringen voor 2...8 dis-
plays leverbaar.

§

Inl. : Stoet Electronics
Int'|, Laan van Leeuwe-
steijn 58, Voorburg (070)
862ss0.

Storingsmelders/annuncia-
toren

Elektronisch en relais-ma-
tic storingmelders in de
procesbewaking voor 3 ...
450 meldpunten zijn opge-
bouwd in 1.9, modulen,
waarbij elke logische bouw-
steen 3 meldingen bevat.
Diverse meldfuncties,
zoals opkomende/afgaan-
de storing, eerstmelding
lampentest, zijn program-
meerbaar. Voor de nood-
zakelijke optische indica-
tie van opkomende en af-
gaande storingen, kunnen
lampendisplays en/of grafi-
sche panelen worden aan-
gesloten. Het is eveneens
mogelijk de grafische pane-
len als zelfstandig meldsy-
steem aan te sluiten, waar-
bij bewakingsfuncties van
het produktieproces lo-
kaal op het paneel wor-
den gesignaleerd. Hier-
mee biedt men de proceso-
perator een systeem, waar-
bij het vervolgen en bewa-

Inl.: Telerex, postbus
13500, Den Haag (070)
469ji6.

33/. digit prneelmeler

Het CMOS-IC ADD
3701 heeft slechts een
externe spanningreferen-
tiebron, een uitleeseen-
heid en een stuurtrap no-
dig om een volwaardige
digitale paneelmeter te voÍ-
men. De uitlezing be-
draagt dan maximaal
3999 eenheden. Er is
slechts één voedingspan-
ning van +5 V nodig. De
verschilspanning aan de in-
gang mag maximaal 2000
V zijn. Daarnaast is voor
beide polariteiten een auto-
matische overbereik-
aanduiding. De frequen-
tie van de interne chip-os-
cillator wordt bepaald
door een extem RC-net-
werk. Een andere moge-
lijkheid bestaat uit het aan-
sluiten van een externe
pulsgenerator. De 7-seg-
mentuitgangen kunnen
max 40 mA per segment
leveren. Hierdoor is de
ADD 3701 uitstekend ge-
schikt om 0,5" of 0,7" ge-
meenschappelijk kathode-
cijfercellen te sturen. Een
uitlezing met LCD's be-
hoort ook tot de mogelijk-
heden. Resolutie nauwkeu-
righeid + 0,05Vo van de
eindwaarde, offset fout +
3 mV max, analoge ingang-
stÍoom I 1 nA typ, ver-
mogendissipatie 800 mW,
voedingspanning 4,5...ó V.
Inl.: Rodelco, postbus
296, 2280 AG Rijswijk
(070) e9s7s0.
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de rijksouerheid uraagt

middelbaar technicus (mnr./vrr.)

voor hel Minhterie von Verkeer en Wolerclool
t.b.v..de Rijksluchtvoortdienst, Directie Luchtuerkeersbeveiliging, sectie lV, Subsectie Storingsdienst
von de Technische Dienst

Took, in continudiensl verrichten von controle-, of regel-, herstel- en onderhoudswerkzoomheden
t.b.v. het in bedriif houden von elektronische communicotie- en novigotie-opporotuur.

Vereisl: diplomo rodio/eleklronico-technicus NERG; kennis von de Engelse tool.

Stondploots: Hoorlemmermeer (Schiphol-Centrum).

Solori-s, ofhonkeliik von leeftiid en ervoring mox. i2576,- per moond. Promotiemogelilkheid tot
mox. Í 2844,- per moond oonwezig.

Sollicitoties inzenden vóór7 iuni 1978.

Boven genoemd soloris is exclusief 8o/o vokontie.ui tkerin g.

Diensl,
8-5101/1385 (in linkerbovenhoek von
Prins Mourilslqqn l. Corr. odres:

von vocolurenummer

tt

MATROX VIDEO RAM
* lnterfaces like static RAM

* Generates video and sync. signals
* Available for europeanTV standard

MTX 8r6
MÍX 1632 Ht

H'
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1225,-
MTX 206a
MÍX 24@.

MÍX 256' 6a KbÍ.ah vo.ror pror d'5pray i.rd 256, 256 dors Hí 1845, -
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llFoínoEnor
P.O. Box 721 . B(eda. Netherlands.
Phone 076-1 33457 Telex 54521 Íatra-nl
M. R. L. Electronics, Vrijheidslaan 18.
2625 RD Delft, Nederland 015-569268.
Audiotronics, Kapellensteenweg 389
2180 Kalmthout, België 031-667561 .

(\ E*pograph
Als werkmaatschappij van Biihrmann-Tetterode
N.V. houdt Expograph zich bezig met de interna-
tionale marketing van elektronische produkten
voor de grafische industrie.
Haar produkten voor tekst- en beeldverwerking
zijn gebaseerd op las€r-technieken en compu-
ters en worden daar waar nodig en mogelijk,
ondersteund door in eigen beheer ontwikkelde
software. Naast de coördinatie van en toeleve-
ring aan haar dealers in Europa en Azië verzorgt
Expograph zelf de direkte verkoop, support en
service voor enkele van haar produkten in de Be-
nelux, Oost-Europa en het Midden-Oosten.

Voor de spoedige uitbreiding van onze staf zoe-
ken wij contact met jonge en energieke mede-
werkers die bereid zijn Europa als hun werkÍer-
rein te beschouwen.

Service-technicus (elestronicus)
Ervaring in mini-computers strekt tot aanbeveling.
Goede salariëring, aÍwisselende en prettige werksfeer
en goede secundaire arbeidsvoorwaarden behoren
tot onze aanbieding.

lnlichtingen worden u gaarne verstrekt door
Dhr, J. Brugman, tot wie u tevens uw uitvoerige
schriftelijke sollicitatie kunt richten.

Expograph, NeudeÍlat 15, Utrecht
030-3311414. Postbus 453

it



industriële produkten

TesÍer voor ultrasound the-
rapie-apparatuur

De Bio-Tek ultrasound
test balans van C. N.
Rood is een goedkope en
nauwkeurige manier om
de juiste werking van ul-
trasound therapie appara-
tuur vast te stellen. De
UTB-1 is eenvoudig in
het gebruik en meet het uit-
gangsvermogen van een ul-
trasound toestel d.m.v.
het akoestisch vermogen,
dat in een plastic bak, ge-
vuld met gedestilleerd wa-
ter wordt ontwikkeld.
Een draadslinger die een
metalen vaan draagt,
geeft het uitgangsvermo-
gen in W aan op een ge-
kalibreerde schaal van
0...15 W. Het oppervlak
van de elektrode moet in
rekening worden ge-
bracht om het vermogen
per cm: te verkrijgen. De
UTB-I is een gevoelig in-
strument met een gegaran-
deerde nauwkeurigheid.
Inl.: C. N. Rood, Cort
v.d. Lindenstr. 11-13, Rijs-
wijk (070) 996360.

Veslzakthermomeler

Deze digitale vestzakther-
mometer van Yew is
door zijn geringe gewicht
en kleine afmetingen bij-
zonder geschikt voor mo-
biel gebruik. De LCD-uit-
lezing is zelfs bij felle zon
duidelijk afleesbaar en
maakt door zijn geringe
energiegebruik 8 uur pro-
bleemloos meten moge-
lijk. De temperatuurme-
ting gebeurt door halfgelei-
der meetkoppen, de te me-
ten temperatuur is door
een,,holdschakelaar"
vast te houden. Er is een
4 en een 3 cijferig model
leverbaar.
Model 2574 (3 digrts)
kost f 1485,- (excl.
BTW). Model 2573 (4 di-
gits) kost f 1565,- (excl.
BTW)

IC-plaatser

Dit invoergereedschap
voor IC's met 14-16 pen-
nen of voor 24 pens-uit-
voeringen is gemaakt van
doorzichtig materiaal,
waardoor tijdens het in-
drukken de IC pennen
zichtbaar blijven. Een ge-
lijkmatige druk voorkomt
het scheef invoeren van
de IC's in de contacten.

nen de versterkers d.m.v.
multi-couplers parallel
worden geschakeld, waar-
bij de fabriek een minima-
le faseverschuiving garan-
deert tussen de verster-
kers.
Inl.:Coimex, Veldweg
11, Hauem (05206) 1214.

NetÍilters

Belling & Lee UK fabri-
ceert driepolige netfilters
in verschillende uitvoerin-
gen. Leverbaar in een 2
of ó A uitvoering, desge-
wenst met zijaansluiting.
De meeste typen voldoen
aan de VDE en BS 800
normen. De lekstroom
bij 21s Y (50 Hz) is <
0,75 mA, de max. toelaat-
bare omgevingstempera-
tuur is 7ffC. Voor medi-
sche toepassingen is er
een type met een zeer klei-
ne lekstroom nl. < 10
pA. De filters verzwak-
ken frequenties van 0,01
... 100 MHz, bij een werk-
spanning van 250 V. De
100 up prijzen zijn vanaf
f 21,19 (excl. B.T.W.).

Inl.: Logic Control Electro-
nics, postbus 53, 3417 TA
Monrfoort (03484) 2902.

Fotovermenigvuldiger
buizen

Voor die toepassingen,
waar lage ,,dark count"
een vereiste is, heeft
EMI een tweetal versies
ontwikkeld, de typen
9862 en 9863, met een veÍ-
sterking van 107 en lG
maal. De puls stijgtijd is
in de orde van 2 ns en
een pulsduur van typisch
4 ns. De ,,dark count" be-
draagt 40 cps en de typi-
sche piek quantum efficien-
cy ongeveer 22Vo. Deze f.o-
tovermenigvuldiger bui-
zen zijn geschikt voor alle
,,photon counting"-toe-
passingen, in het bijzon-
der voor snelle photonen
correlatie, waarbij een
zeer lage napulsing een es-
sentiële fotovermenigvul-
diger karakteristiek is.
Daar waar foto-electron
resolutie belangrijk is, ge-

ven de typen D295 en
D299 met een hoge eer-
ste dynode versterking
van typisch 22 maal en
een ,,dark count" van
ong. 300 cps, een enkel-
voudige foto-electron reso-
lutie van 1Vo. Deze hoge
waarde is bereikt zonder
gebruik te maken van de
zgn. IIIV compounds.

Inl. : Intechmij, postbus
43086, 25M AB Den
Haag (U70) 251212

Pulsreleis

Dold brengt een puls- of
stroomstootÍelais, type
IK8800, voor montage in
installatiekasten.
Deze relais zijn met na-
me geschikt voor het scha-
kelen van verlichtingsgroe-
pen zowel direct door mid-
del van een ingebouwde
drukknop als op afstand
door middel van één of
meer drukknoppen.
De relais kunnen worden
geleverd met 1,2 of 4 con-
tacten of met 1 of 2 wissel-
contacten. De aanSluit-
spanningen zijn naar keu-
ze van 6 ... 2zl0 V wissel-
spanning o§" van 6 . .. 220
V gelijkspanning. De con-
tactbelasting bedraagt
164. Het nominale uit-

Baud-rate generator t)?e

Motorola introduceert
een pÍogrammeerbare dub-
bele baud generator incl.
kwarts kristal, in een hy-
bride uitvoering en in een
0,2 inch hoge DIL uitvoe-
ring en behuizing. Deze
neemt de halve ruimte in
van een conventionele ge-
neratoÍ.
DeKll35Aelimineert
de behoefte van een
apaÍt kristal en chip.
Geen startproblemen. Ei-
genschappen: Interne klok-
oscillator, keuze uit 2 x
1ó uitgangfrequenties, 16
asynchrone en synchrone
baud-rates, direct
UART/USRT aangepast,
volledige duplex communi-
catie capaciteit, her-pro-
grammeerbare ROM
geeft mogelijkheden voor
andere frequenties, pen-
uitwisselbaar met SMC
5016.
Inl. Auriema, Vestdijk
32, Eindhoven (M0)
444470.

Scheleleers

Centralab's IMPS (van In-
tegrated Modular Panel
System) drukschakelaar
biedt aan de ontwerper
voor microprocessoren
een modulair schakelsys-
teem, hetgeen is toe te
passen in zowel analoge
als digitale systemen.
IMPS schakelaars zijn
met moment, vergrende-
ling en onderlinge vergren-
deling te leveren. De aan-
sluitingen zijn geschikt
voor printmontage of als
wire-wrap aansluiting uit-
gevoerd. De schakelaars
zijn te verkrijgen com-
pleet geassembleerd op
beugel met onderlinge ver-
grendeling, maar zijn even-
eens leverbaar als afzon-
derlijke onderdelen, waar-
door men naar vrije keus
kan samenstellen.
Inl. : Bodaner internatio-
nal, postbus 1258, Zaan-
dam (075) 169740.
Telex 17169

Inl. : Mulder-Hardenberg,
post-bru 3059, Haarlem
(023) 319184.

[nl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30, Den HaaR
(070) 678380.

Breedband
vermogenversterkers

Coimex levert een serie
klasse A breedband ver-
mogen versterkers in het
frequentiegebied:9
kH2...1020 MHz. Het ver-
mogen van de verschillen-
de versterkers ligt tussen
enkele mW tot 1400 W.
Het opvallende van deze
versterkers is, dat het
hier om zgn. solid state
(transistor) uitvoeringen
gaat. Er komt bij de ver-
sterkers met grotere veÍ-
mogens geen buis meer
aan te pas! Iedere impedan-
tie vanaf open circuit tot
en met kortgesloten cir-
cuit kan op deze verster-
kers worden aangesloten,
zonder dat zij worden be-
schadigd. Het gereflecteer-
de vermogen wordt in de
versterker geabsorbeerd.
Een ingebouwde meteÍ
meet het vermogen en de
RMS spanning, gestuurd
in de belasting. Deze me-
ter is gekalibreerd voor
een uitgangsimpedantie
van 50 O. De versterkers
kunnen met AM-, FM-,
SSB-, puls- en andere com-
plexe signalen worden ge-
stuurd. Voor toepassin-
gen, waar nog grotere ver-
mogens zijn vereist, kun-
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schakelvermogen is 6A
bij cosphi : I ... 0,7 en
24 ... 220 V wisselspan-
rung.
Inl. : Vanandel, postbus
6U9, Rotterdan (010)
2tu963.
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ETVATEN EINDI(ONTROLEUR

,, emingnt

Deze funktionaris geeft het elekronische orgel een laatste, volledige elektronische
kontrole, hetgeen o.m. inhoudt: doorspelen, doormeten en het analyseren en
opheffen van onvolkomenheden.

Wij wagen:
* opleiding op MTS-niveau
* ruime ervaring in de elekEonische sektor
* het orgel - eventueel beperkt - kunnen bespelen
* goede kontaktuele eigenschappen.

Wij bieden:
* goede sociale voorzieningen
* goed salaris
* I 00% studiekostenvergoeding
* reisgeldvergoeding.

Voor onze afdeling Eindkontrole vragen wij voor spoedige indiensttreding een

fabriek van elektronische orgels
Jacob Vreekenplein
Postbus 25
Bodegraven
Telefoon 01726 - 19305
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Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling
Personeelszaken.
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R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handebkarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden
Niet gebruikte 2102-RAM's (type
AM9102APC, 500 ns) t.e.a.b.
W. ter Linden, Delft, tel.: 015-120853 (tussen
19.00 en 20.00 uur).

niek. Televisie. Handboek der Radio Techniek
van ing. Dominicus v. d. Berg. Radio Service
van Brands. Radio Storinggids van Brands.
Handboek voor monteurs en instrumentenma-
kers v.d. telegrafie en telefonie, uitgave PTT.
Leerboek radio-navigatie middelen door G. J.
Sonnenberg. Autogene metaalbewerking. Uit-
gave Kempen - Haarlem. Oliemotoren. Uitgave
Verenig. Krachtwerktuigen. ElectÍotechniek.
Uitgave Verenig. Krachtwerktuigen. Tegen elk
aanneemlijk bod.
H. Haas, Dr. Wibautlaan 19, Rijswijk, tel.:
070-935760.

Wegens beëindiging hobby grote hoeveelheid
onderdelen, meetapparatuur en voedingen.
Tel.:035-16714.

Gevraagd
Wie heeft voor mij te koop 25 (of meer) door-
zichtige LED clips (voor gewone 5 mm LED's)?
Wim van Alphen, Postbus 1289, Enschede. Tel.
053 - 893264.

Personeel
Jongeman van 30 jr. met elektronica opleiding
en ervaring in het repareren van geluidsregistra-
tie en audio apparatuur zoekt een hem passende
werkkring voor halve dagen, is ook genegen
repaÍatie van geluidsapparatuur thuis te verrich-
ten en is hiervoor in het bezit van meetap-
pÍrratuur.
Brieven onder nummer RE 10.

Philips
deel 1

techn. boekenreeks. Elektronenbuizen
t/m IV. . Laagfrequent versterker Tech-

Jaargangen RE 1957 tlm 1977, tevens te koop
gevràagd Philips buisvoltmeter GM 6008/6058.
Defect geen bezwaar.
J. A. R. Smits, Schagen, tel.: U2240-42O9 (na
1900 uur.)

\ LUCHTSTROOM ORAAIRICHTING TORIN TA-450 axiaalventilator voor toepassing in computers,

kantoormachines en koeling van elektronika'

rós

o luchtopbrengst bij 220Y SOHz tot 150 m3 per uur
. motor ongevoelig voor geblokkeerde fan

o lange levensduur door gepatenteerd smeersysteem
. genormde afmetingen
. uitgevoerd met kogel- of glijlager.119

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

105

o postadres postbus 5005, Delft
r showroom en balie Schieweg 73
o teleÍoon 015-569216 o telex 32624

119

UIT VOORRAAD LEVERBAAR.
,,specíalisten in elekronika-onderdelen"

Het adres voor gevlochten koperbandsnoer,
rond- en vlaklitze en massaband voor
toepassing in o.a. bouwelementen,
halÍgeleiders, thyristoren en relais.
Vlechtconstructies zijn mogelijk vanaf 0,07 mm
tot 0,25 mm één en ander volgens DIN 46.438,
46.440 en 46.443 en MlL. SPEC. OO-W-343.

ffi
/ roduc/s .b.u

lndustrieweg 17 4731 SB Oudenbosch
Nederland Postbus 31
Tel. 01652-3452 Telex 54253
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[o PERSCOMBINATIE N.V.
ls de uitgeeÍster van de dagbladen Het Parool, Trouw en de Volkskrant en een aantal week- en
huis-aan-huisbladen met name in de regio Noord-Holland.

computer systeem technicus

HET BEDRIJF
Binnen Perscombinatie N.V. wordt de
produktie van de dag- en weekbladen
verzorgd door het ProduktiebedrijÍ be-
staande uit een Graf isch bedri.if, een
Transportbedrijf en meerdere staÍaÍde-
lingen waaronder de Technische
Dienst.
De T.D. is werkzaam voor het Produk-
tiebedrijÍ en tevens op bepaalde gebie-
den dienstverlenend aan geheel Pers-
combinatie.
Onderdeel van de T.D. vormt een apar-
te groep computer systeem technici,
werkzaam in ploegendienst.

DE FUNKTIE
De computer systeem technicus is met name verantwoordelijk voor het zelfstandig ser-
vicen van elektronische apparatuur, waaronder minicomputer, fotozetmachines, disc-
units, beeldschermen etc. Hieronder vallen het plegen van onderhoud, het opheffen
van storingen en het in voorkomende gevallen wijzigen van bestaande schakelingen.
Veelal zal ook van systeem-operatorzijde een beroep op zijn kennis gedaan worden.
Het schrijven van eenvoudige testprogramma's behoort eveneens tot het taakgebied.

DE VEREISTEN
Gezocht wordt naar kandidaten met een HTS of MTS-elektronica-opleiding.
Kennis van analoge en digitale technieken en ervaring met minicomputer-systemen
strekken tot aanbeveling.
Vereisten zijn een goede kennis en beheersing van de Engelse taal, vaardigheid in het
lezen van tekeningen en het maken van schriftelijke rapporten.
Het volgen van cursussen, ook in het buitenland, vormen een vast onderdeel van de
Íu nktie.

NADERE INFORMATIE
Voor meer inÍormatie kunt u zich wenden tot de heer O. Vonk, HooÍd Technische
Dienst, teleÍoon 020-926870 toestel 460.

Mocht u belangstelling hebben voor deze funktie, dan verzoeken wij u uw schriftelijke sollicitatie te sturen aan Perscombinatie
N.V., Wibautstraat 131, 1091 GL Amsterdam, t.a.v. de heer M. Smeulers, afdeling Personeelszaken.

ELPOWER
Gasdichte oplaadbare droge loodbatteriien

Een kostenbesparend alternatief voor
n i cke I -cad mi u m b atte rij e n.
Elpower batterijen bevatten een electroliet in de vorm
van een pasta en kunnen daarom in iedere gewenste
positie worden gebruikt. Zijzijn gegarandeerd lekvrij en
hebben een lange onderhoudsvrije levensduur. De le-
vensduur bedraagt ca. 5 jaar.
Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en
hebben geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste
capaciteit leveren ongeacht de voorafgaande ontla-
ding.
Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nic-
kel-cadm iu m batterijen met vergel ijkba re capaciteiten.
Leverbaar in 6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH.

E LPowE R 3::i::iï:"ïlltl3l,li;,ïïi§?í41

KWARTSKRISTALLEN VAN
HESS,,V G T ELEC O M M U N I C AT I E

@ @K.V.G.

HESSIIl/G

TEIECOMMATWAflE
Btl

a Kwartskistallen voor toepassing
op tal van gebieden

a Kistal disciminatoren
a Kistaltilters voor diverse

KRtsTALL-zERARBEtruN-G .'§,ff:{ilfl:,rrr kistattitteÉ
NECKARBTSCHOFSHETM a utt,a ;;:;;,e-iiàiïpratenGmbH O TCXO osciilatoren '

rE
VOO R TOP KW ALITEIT T ELECOM M U N IC AT I E A PP A R A'T U U R

G t@n van P,insteÉNeg 1 5 - 1 7

DE BILT
Íel: (N0) 76352, folex 47617

Tevens alleen-veftegenwoordiging voor Belgié
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boekhespreking

speelse schertstekeningen. Na een inleiding
over de diverse soorten apparaten en hun werl
kingsverschillen, gaat de'àuteur in op de be-
lgngnjkste,soorten berekeningen met hun speci-
fieke problemen en toepassingsmogelijkheïen.
l'e-recht worden vrijwel uitsluitend de zgn. uit-
gebreide basisrekenapparaten behandeld (+ Ua-
sis plus enkele extra functies). De besprekine
van de wetenschappelijke notatie zal doör soml
migen worden gevoeld als een vreemde eend in
deze bijt.
De tekst is gelardeerd met goed-gekozen reken-
voorbeelden en ieder hoofdstuk wordt afgeslo-
ten met een ruim aantal controle-opgaven en
spelletjes. De nadruk valt op laat§tgenoemd
creatief gebruik van rekenapparaten. Maar ook
voor niet in spelletjes geïntèresseerden waartoe
ondergetekende zich rekent is het boek een
waardevolle gids door het oerwoud van de basis
rekenapparaten. Ongemerkt wordt de lezer ook
nog. getalbegrip en wiskunde-inzicht bijge-
bracht.
Een van de hoofdverdiensten van dit aantrekke-
lijke boekje is echter dat het de lezer duidelijk
toont, waar automatismen, die door de fabri-
kant zijn ingebouwd voor het gemak van de ge-
bruiker, zich tegen hem kunnen kerelO 

roOO*

Zelf ontwikkeling

Fleischhamer, P.
Aufgaben lösen und
Spiele mit dem Taschenrechner
(cursusboek bij gelijknamige TV-cursus)
Uitg.: Falken-Verlag, Niedernhausen 1977
Band 5060, 120 p. (21,1 x 18,5 cm); ca 40
schertstek.
Prijs ca. DM 9,80

Niveau: geïnteresseerde leek met LO en wis-
kunde-aanleg.

Een elektronisch zakrekenapparaat ontbreekt
tegenwoordig in bijna geen enkel huis of bedrijf
meer. Op het werk, op school en zelfs in de huis-
houding hebben die kleine rekendoosjes een
plaats veroverd. Het is echter zeer de vraag, of
alle gebruikers wel zo goed met hun rekensteun-
tje overweg kunnen. Sterker nog, het vermoe-
den lijkt gerechtvaardigd dat een aanzienlijk
aantal van die apparaatjes - functioneel gezien

- voor hun gebruikers een miskoop vormen.
Goede voorlichting bij aankoop is schaars en
naderhand is men vaak aangewezen op een
uiterst summiere, vage en soms zelfs onjuiste
handleiding.
Het onderhavige boekje biedt op beide punten
uitkomst: het geeft duidelijke aanwijzingen
omtÍent typen die de voorkeur verdienen en
andere die zijn af te raden; bovendien maakt het
de lezer vertrouwd met ,,zijn" apparaat. Dat
laatste is overigens in zijn uiterste consequentie
vrijwel onbegonnen werk. De verschillen in
rekenwijze, functiemogelijkheden en uitvoering
zijn zo groot in aantal, dat een serieuze poging
tot volledigheid een onleesbaar boek zou ople-
veren. Ondanks zijn grondigheid, heeft ook
Fleischhamer dit struikelblok niet helemaal
kunnen vermijden.
Zo stelt hij in het hoofdstuk over percentagebe-
rekeningen dat apparaten, die bij indrukken van
de Vo-toets al direct het resultaat aangeven, bij
een daaropvolgende optelling of aftrekking een
onjuiste uitkomst opleveren en raadt hij derge-
lijke rekenhulpjes daarom af. Op twee appara-
ten van uiteenlopende merken (en met verschil-
lende rekenbouwsteen!) wordt dit nagegaan:
het door de auteur gesuggereerde verband bleek
in beide gevallen niet van toepassing. Een van
de rekenaartjes vormt het laagstgeprijsde van
een ook in W-Duitsland zeer goed verkocht
Japans fabrikaat. Bij nader onderzoek bleek dit
trouwens op geen enkele manier ,,in de fout te
krijgen" en toch zeer doelmatig te werken
met een minimum aantal toetsindrukken en di-
verse mogelijkheden om dezelfde 7a-berekening
te maken. Maar nogmaals, zo'n missertje kan
iedereen, die een algemene verhandeling over
rekenapparaten schrijft, overkomen.
Enige werkelijke kritiek geldt de vrij eenzijdige
en onvolledige behandeling van het werken met
mintekens en reciproke waarden dat vooral in
kettingberekeningen op apparaten zonder de
desbetreffende functies de nodige hoofdbrekens
kost. Het zelfde moet worden gezegd van het
overigens nogal uitgebreide hoofdstuk over
werking en gebruik van het geheugen.
Aan niets is te merken dat het hier gaat om een
cursusboekje bij een TV-cursus (vorig jaar
herfst uitgezonden in W-Duitsland) of het zou
de ongedwongenheid van de tekst moeten zijn.
Deze wordt nog extra geaccentueerd door de

Televisietechniek

Limann O.
Fernsehtechnih ohne Ballast
Uitg: Franzis-Verlag GmbH, Mtinchen, 1978.
332 p. (16,5 x 23 cm), 500 fig. 4 tabellen.

Niveau: vaklieden, MTH'ers en HT'ers.

Dit is de 12de, nieuw bewerkte en uitgebreide
uitgave van - dat mogen we gerust beweren -
een standaardwerk dat zonder ballast voor de le-
zer recht op zijn doel afgaat: de televisietechniek
verklaren aan iedereen die de basistechnieken
van de elektronica onder de knie heeft. In een
eenvoudige en klare taal, aanschouwelijk voor-
gesteld en voorzien van alle nodige pedagogi-
sche ingrediënten die wij reeds wisten te waar-
deren uit andere leerboeken van deze auteur,
wordt de klassieke leerstof op een enige manier
uiteengezet.
Vergelijking met de vorige uitgave bezorgt ons
de prettige indruk dat niets in deze laatste druk
ongezien is gelaten om dit werk aan te passen
aan de modernste ontwikkelingen zowel op
ZW- als op kleurengebied. De klassieke transis-
tortechniek als de modernere modulentech-
niek, met zijn ver doorgevoerde integratietech-
nieken, de zich sterk dooÍzettende digitalise-
ring, de draadloze afstandsbesturing ... allemaal
onderwerpen die terdege worden besproken.
Het werk is vooral technologisch gehouden, met
sterk vereenvoudigde fysische verklaringen,
ontdaan van alle formules en wetenschappelijke
afleidingen. Daarom dat dit boek bij uitstek ge-
schikt is voor vaklui en voor het gespecialiseerd
beroepsonderwijs. Dit laatste mag nu niet doen
veronderstellen dat de materie al te oppervlak-
kig wordt behandeld; integendeel, bewust weet
de auteur de grondslagen terdege uit te diepen,
om alzo een stevige brug te bouwen met de meer
vooruitstrevende geïntegreerde schakelingen
m.a.w. de auteur wil kost wat kost vermijden dat
de technicus van vandaag zou gedegradeerd
worden tot de moduleplukker van morgen.
Meer dan aanbevolen leerboek.

H. Saeys
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litronix
NIEUWE 4 DIGIT

,,INTELLIGENTE"

ALPHANUMER IE KE
DISPLAY

DE DL.1416

o Contrastrijk 4 digit 16 seg-
ment display.

o "End stackable" voor het
samenstellen van meerdere
eenhden met gelijke
afstand tussen de karakters.

o lngebouwde stuur-, geheu-
gen-, multiplex- en adres-
decoderingslogica.

r 64 karakter ASCII formaat

. TTL compatibele ingangen

o 5 volt voedingsspanning.

o Georiënteerd op micropro-
cessor toepassingen.

o Onafhankelijke "cursor"
funktie.

o Uit voorraad leverbaar.

o Priis:
Hfl. 1O8,--lBfr. 1.620 (1-49)

Ef5:,:r?s,í,"i,§r,"P;ï;
te].: 076 - 879250 telex: 54598

distributoÍ belgië
i.s.i.

vogelzanglaan 1 06
1150-brussel

tet.: (02) 6601356
telex:21990
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Zou er dan toch leven
zaiJl... na de dood?
Op veler verzoek maakte Sonopresse B.V. een grammoÍoonplaat over de
drie NOS-uitzendingen: ,,Zou er dan toch leven zijn ...na de dood?"
ln samenwerking met Maarten Nederhorst werd uit vele uren tape een LP
van 45 minuten speelduur gemaakÍ.
ln de lovende recencies over de radio-uitzendingen werd o.a. gesproken over
"authentieke stemmen uit het hiernamaals".

De engelse, in 1928 overleden, actri-
ce Ellen Terry sprak in het najaar van
'|.974, op een séance bij het Londense
medium Leslie Flint, luid en duidelijk
de volgende schitterende tekst over
het leven na de dood:

,,Dit is een geestelijke wereld
En het is zo heel anders
En zo ongelooflijk levend en vitaal.
Het kan niet beter worden beschre-
ven,
Men kan het alleen aanvoelen
en weten en .,.ontvangen,
Het is zo opbouwend en zo mooi.
Wees niet bang
om naar deze wereld over te gaan".

Kant 1 van deze produktie begint met
de emotionele inleiding van de plaat
door de man, die zojuist zijn vrouw
heeft begraven. Behalve de mensen
van het NOS presentatie-team ver-
leenden verder hun medewerking, in
volgorde van opkomst:
Ellen Terry, een in 1928 overleden
Engelse actrice, vorig jaar opgeno-
men als "stem uit het hiernamaals"
in Londen, mevr. J. Th. A. M. van de
Ven, prof. dr. W. H. C. Tenhaeff, oud-
hoogleraar aan het Parapsycholo-
gisch lnstituut der Rijksuniversiteit te
Utrecht.
Deelneemsters(nemers) kruis-séan-
ce: Agnes Diepenmaat, Ton de Rijk,
Wouter Wouters, parapsycholoog G.
A. M. Zorab, parapsycholoog prof.
dr. W. H. C. Tenhaeff, spiritiste me-
vrouw Hut, rabbijn Abraham Soe-
tendorp, W. A. van Broekhuizen,
voorzitter van de Nederlandse Vere-

niging van Spiritisten, Leslie Flint,
wereldberoemd Engels medium,
Mickey, een in 1920 overleden 11-ja-
rige jongen, de "helper" van Leslie
Flint, Jan Bomans, broer van de
overleden schrijver Godf ried Bo-
mans, Simon Stark, vertaler, Haak
van Overloop, buikspreker, Nigel

Buckmaster, wetenschappelijk on-
derzoeker.

Op kant 2 ontmoet u: Ellen Terry,
Engels actrice, arts-parapsycholoog
dr. J. Kappers, Leslie Flint, engels
medium, P. van lngen, medium, me-
vrouw von Damaros uit Duitsland en
haar voorspellende parkiet, dr. J.
Kappers, parapsycholoog, dr. Kon-
stantin Raudive, Duitsland (120 dui-
zend "stemmen"). Hans J. Ludwig,
Duitsland, Hans Kennis, Utrecht, dr.
J. Kappers. (600 proeven). Gerard
Croiset, vermaard paragnost, H. En-
tjes, mevrouw Lutten (ectoplasma),
prof. dr. W. H. C. Tenhaeff, parapsy-
choloog, baron P. T. van der Feltz,

Vele "stemmen uit het hiernamaals"
werden vastgelegd, met als belang-
wekkendste hoogtepunt de stem-
men op de séance bij het medium
Leslie Flint, een man die als enige ter
wereld in staat is geesten van overle-
denen op te roepen, die zich dan met
directe stemmen manifesteren. Een
hoogst schokkende ervaring voor
eenieder die dit meemaakt,
Een NOS-team is naar Engeland ge-
reisd en er is toen een poging ge-
daan om, in aanwezigheid van zijn
broer Jan, de geest op te roepen van
de in 1971 overleden schrijver God-
fried Bomans. Dat is gedeeltelijk ge-
lukt. De stem van Godfried Bomans
zelf kwam niet door, maar wèl kwam
glashelder de stem door van de "hel-
per" van Leslie Flint, een in 1920 ge-
storven jongen van 11 jaar, luiste-
rend naar de naam Mickey. Deze
Mickey heeft als tussenpersoon ge-
fungeerd om de boodschappen van
Godfried Bomans over te brengen.
De resultaten waren verbluffend.
Behalve deze verbijsterende séance
zijn er nog vele andere séances op-
genomen, waarbij uit de stemmen-
wereld van het rijk der doden vele
boodschappen werden opgevan-
gen, zelfs via pratende parkieten.
De grootste sceptici zullen van de
ene verbazing in de andere vallen,
als ze dit horen.

Kluwer Technische
Deventer, Postbus

Tijdschriften
23.

B.V. te

BESTELBON
Ondergetekende wenst te ontvangen
... ex. Grammofoonplaat: Zou er dan toch leven zijn ...na de dood? à Í 23,50 (incl. B.T.W. en portokosten)

Naam:
Straat:
Plaats:
Het verschuldigde bedrag heb ik overgemaakt op giro 861221 t.a.v. Kluwer Techn. Tijdschriften B.V
Datum:
Handtekening:

88 197E - 10 R€

De LP: "Zou er dan toch leven zijn ... na
de dood?"
(Priis Í 23,50) is een uitgave van
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brochures

Hewlett Packard, Amstelveen: journal, dec.
'77, uitgebreid artikel over het HP-01 pols-
rekenapparaat annex horloge; grotere precisie
in oscilloscooptechniek maakt meten van zeer
korte tijdintervallen mogelijk; automatische
LCR-meter met groot bereik kan zelfstandig, of
via de interface-bus worden gebruikt.
Journal, jan '78, grafisch terminal met grafische
en alfa-numerieke mogelijkheden; eenheid voor
digitale signaalbewerking veÍgÍoot de mogelijk-
heden van netwerk- en spectrum analyzers.

ITT Standard, Rijswijk: semiconductor sum-
mary 77178, TTL-, pP-, TV- en radio-, klok-,
auto-, orgel-, spanningegel-IC's, silicium tran-
sistoren en dioden, varicaps, silicium schakel-
dioden en PIN dioden, LED's en germanium
dioden, silicium zener dioden en gelijkrichters,
accessoires. Een aparte brochure geeft een
overzicht van analoge inbouw paneelmeters en
DPM's met losse shunts, spanningdelers, trafo's
en schakelaars.

AEG, Amsterdam: vrij programmeerbare be-
sturing voor de procestechniek, Logistat CP80-
1A, treinbeveiliging en automatisering van onze
Amsterdamse Metro.

Koning & Hartman, Den Haag: Teledyne mi-
crowave, components catalog no 4, circulatoren
en isolatoren, microgolf filters, coaxiale multi-
plexer, geïntegreerde componenten, coaxiale
schakelaars, TTL schakelaar stuurtrappen, golf -
geleider schakelaars, ferriet toepassingen. Mar-
conr Instrumentation, no 4, afstemtechnieken,
DM/FM signaalgenerator van 10 kHz...là1
MHz, YIG in niicrogolfinstrumenten, TV-test-
apparatuur van grote klasse. No 5, elektronisch
afgestemde microgolf signaalbronnen, zwaai-
oscillator van 10 MHz...2 GHz, automatische
testsystemen, PCM multiplex tester.

Bruel & Kiaer, Utrecht: Technical Review no
417'l , laag-impedante microfoon calibrator,
nauwkeurigheid van geluidniveaumeters.
Electro-acoustic measuÍements, 40 pag., hulp-
middel voor gebruikers van geavanceerde akoes-
tische meetapparatuur. Op het schutblad zijn
de belangrijkste standaarden samengevat, die
verwijzen naaÍ meetprocedures, die door de he-
le brochure worden toegepast vooÍ het meten
van versterkers, platenspelers, bandrecorders,
microfoons, luidsprekers, mengtafels.

THT, postbus 117, Enschede heeft een over-
zicht.van de B- en D-opdrachten van het afgelo-
pen JaaÍ.

Brown Boveri, Rotterdam: ontwikkelingen bij
Brown Boveri, 30 pag. kleurrijk drukwerk.

CN Rood, Rijswijk: overzicht Biomation golÍ-
vorm recorders, met vermelding van de be-
langrij kste specif icaties.

Siemens, Den Haag: Zeitschrift, no l-78, ver-
schillende software-systemen, TV camera met
213 inch vidicon, 12 cm monitor voor camera K6,
berekenen van waterkoeling voor schijfthyristo-
ren in hoogspanning gelijkrichters.

ElecÍrotechniek, Amsterdam: specificaties Al-
wa cassettedekken/recorders en overdrukken
ujt engelstalige tijdschriften. Danson luidspre-
kerboxen van Deens fabrikaat.

Bij de afcieling Elektronika van het bureau Verbindingsmiddelen van
de Gemeentepolitie Amsterdam kunnen worden geplaatst:

a een CHEF van de
E LE KTRO N I KA.WERKPLAATS
Deze Íunctionaris zal worden belast met de leiding van de werk-
zaamheden van deze werkplaats, die bestaan uit keuringen, repa-
raties en modificaties van moderne elektronische kommunikatie-
apparatuur en -systemen, alsmede van audio- en video-appara-
tuur.

b een CHEF van de INRICHT-
EN SERVICE.WERKPLAATS
Deze functionaris zal worden belast met de leiding van de werk-
zaamheden van deze werkplaats, die bestaan uit het installeren
van moderne elektronische kommunikatie-apparatuur in voertui-
gen, alsmede in- en op gebouwen.

Aanstellingseisen:
leeftijd tussen 25 en 35 jaar
bezit van een rijbewijs B-E

voor a bezit van een diploma H.T.S.-E oÍ gelijkwaardige oplei-
ding; ervaring in het zelfstandig repareren van kommu-
n ikatieapparatuur is vereist en ervaring in een leidingge-
vende functie is gewenst.
Salaris minimaal f 2856,- tot maximaal Í 3747,- bruto
per maand.

voor b: bezit van een diploma M.T.S.-E oÍ gelijkwaardige oplei-
ding; kennis van moderne elektronische kommunikatie-
apparatuur, alsmede inzicht in admi nistratieve werkzaam-
heden is gewenst, terwijl ervaring in een leidinggeven-
de functie is vereist. Salaris minimaal 12470,- tot maxi-
maal f 3251 ,- bruto per maand.

De salarisvaststelling (binnen de hiervoor genoemde grenzen) vindt
plaats afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en alle bedragen
worden eventueel verhoogd met kindertoelage/bijslag, alsmede een
vakantieuitkering van 8%.

Een psychologisch- en een medisch onderzoek vormen een onderdeel
van de selectieprocedure.

Eigenhandig geschreven sollicitaties (onder vermelding naar welke
functie men solliciteert, alsmede de naam van dit blad) gericht aan de
HooÍdcommissaris van Politie kunnen ongefrankeerd worden toegezon-
den onder antwoordnummer 2715 - 1000 PA Amsterdam.
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Opto-bon
Als u de bon instuurt krijgt u per omgaande
post de Optron dokumentatie toegestuurd
(s.v.p. aankruisen en invul len):

stuur mij de
Optron katalogus
1978

tr stuur mii de
, brochure over

Optron kwali-
teitsbewaking

naam:

bedrijÍ:

aÍdel i ng

adres:

plaats:

teleÍoon

toestel

Deze bon opsturen in een envelop zonder
postzegel naar:
Koning en Hartman, antwooÍdnummer 764,
2500 VV Den Haag.

AgCI(Jt
aaa aat tt

Absolule betrouwbaarheid bii in-
teríacing en delektie-syslemen is
pure noodzaak.
OptÍon maakt opvallende opto-
coupleÍs. Opvallend in belrouw-
baarheid èn in prijs. Losse emil-
teÍs, losse sensors en assemblies.

Hoge kwaliteit
De hoge kwaliteit wordt onder-
meer geïllustreerd door de JAN-
TX kwalifikatie voor de typen
4N22,4N23 en 4N24. En door de
VDE-kwaliÍikatie voor type OPI-
1'10. Over de strenge kwaliteitsbe-
waking tijdens het Optron's Íabri-
kageproces is een interessante
brochure beschikbaar: "Quality
and Reliability Data", die u mel de
bon kunt aanvragen.

Optron opto-oouplerc.
Opvallend betrouwbaar.

lataaaaatr attarrr rarttttaat

Grote betrouwbaafieid
Voorbeeld van grote betrouwbaarheid? ln
het bekende Europese vliegtuigprojekt
"Airbus" zijn meer dan 20.0O0 Optron
couplers van het type OPI 102/103 toegepast.
Ook wordt dit type veelvuldig toegepast bii
telekommunikatietechnieken-

Omvangrijk pÍogramma
Optron heeÍt het grootste opto-programma
ter wereld:
. LED'S . Íototransistors o Íotodarlingtons
. p-dip couplers o metal can couplers o
transmittieve en reÍlektieve assemblies a
arrays . chips o axiale couplers lot 50 kV.

Voor serieuze geïnteresseerden is de uitge-
breide Optron-katalogus 1978 beschikbaar
(alleen geldig voor Nederland).

Adverteerders lndex
A.E.G./Telefunken 74
Air Parts 4,72
Ampex 80
Analog Benelux 32
Antron 30
Avio Diepen 72
Auriema Ned. B.V. 68
Bitronics 14
Bourns Ned b.v. 80
Burndy 24
c.G.E.42
C.N. Rood 8, 16,34,38, 50
Datron 7
Deltronix 66
Dutch Graphic Systems 71
Elpower 86
Eminent 84
Expograph 82
Famatra 68,82
Figroen 72
Fluke 10
Gem. Politie A'dam 89
Geuken 71
Hessing Telecommu nicatie 86
Hewlett-Packard 58
Heijnen 4
Honeywell 22
lnelco omslag 4
lntegra 66
Klaasing Reuvers 28, 48,78,80,87
Koning en Hartman 46, 90
KTT 26, 27,88
Manudax 66
M.C.A. Tronix omslag 3
Metronics 60
Min. v. Verkeer en Waterst. 64
3M Nederland 52
Modelec 49
Nedelco 70
NIKEF-H 60
Perscombinatie 86
Philips 54
De Ploeg Techniek 13

Post Electronics 62, 76
Radio Goedhart 48
Radio Ned. Wereldomroep 80
van Reysen Electronika 78,85
Rodelco 36
Romex 6, 64
Rotor 18
R.V.D. 82
Rijksuniv. Bur. Werving Selectie 76
Simac Electronics omslag 2
Skiltronics 40
stabilix 70
Supro 62
Techmation 12
Technical Tools 48
Tekelec Airtronic 17 , 68,70
Tektronix 20, 56
Vekano 71

Veza Handelmij. 80
White Products b.v. 85@KoNING EN HARTMAN

elektrotechniek bv
kopenrerí 30,2544 EN den haag, tel. 070-678Í180'
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Statische
4K RAMS?

Synertek
hggft Ze Gypenr.sY zr14l

Grynerre*.JSolulions.
Not problems.

Een tijdje geleden heeft Intel een fantastische I Kx4
ontwikkeld. Het doet ons genoegen u nu te kunnen
berichten dat S ynertek dit zelfde circuit de 2 I I 4
uit voorraad kan leveren. Gezien de goed
lopende produktie kunnen zij ook u nu al
helpen indien u dit type in grote hoeveel-
heden nodig heeft.

De 2l14 is inderdaad het juiste type als u
voor uw micro processor systemen een
gemakkelijk te ontwikkelen geheugen-
systeem wilt hebben. Zoals reeds vermeld
is de 2l l4 een kompleet statisch circuit.
Er is dus geen "clocking" of "chip enable pulsing"
nodig.
En natuurlijk is een "refresh" circuit ook over-
bodig geworden. U stopt er een address in en krijgt
er een data uit, zo simpel is het!

Men praat vaak over een komplete reeks van
geheugens, nu Synertek kan zeggen dat ze dat
hebben. want ook de National lKx4 statisch RAM
maken ze. Volkomen identiek met dezelfde aan-
sluitpunten n.l. type nr. SY 5255.
Een uitstekende RAM voor middelgrote
systemen. Bovendien is er elk moment een
RAM voor "large scale" systemen (4Kxl)te
verwachten.

Wilt u meer details weten of een proefexemplaar
bestellen?
Een telefoontie of brieÍkaart is voldoende.

»

%
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DELFTWEG 69 o 2289 BA RIJSWIJK (zH)
TELEFOON 015-134940. o TELEX 34150 MCA NL

e@

@-É

In België: Edmond Machtenslaan 75
BTE 17. 1080 Brussel
Telefoon: 02-5232217
^felex;22606
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Deelinhetsucces
De B|MOS technologie van RCA linear lC's wordt met
miljoenen gebruikt en daarom met miljoenen gemaakt.
Nieuwe B|MOS produkten , maar ook nieuwe B|MOS prijzen
verbreden het toepassingsgebied van BiMOS op amps.
Deel in het succes van die grote produktie, waardoor de
verhouding prijs en kwaliteit nog gunstiger is geworden.

le Goudmiintie (2-voor-l)
Door de nieuwe prijs van de mini-dip CA 3140
kunt u nu tweemaal zoveel kopen voor
de oude prijs. U kunt dus voor hetzelfde
bedrag, uw verbruik van de meest bruikbare
op amp sinds de 741 verdubbelen.

2eGoudmiintie (2-in-$
De nieuwe CA3240 bevat tweemaal de
CA 3140 in één mini-dip huisje. De prijs is

echter minder dan tweemaal de nieuwe,
verlaagde prijs van de CA 3140. Nieuwe
ontwerpen kunt u nu met de helft minder aan
lC's uitvoeren. De CA 3240is leverbaar zowel
in mini-dip als in 14-pins DIP behuizing.

W
W

,mffi
ffirr..ffiW

Enkele BiMOS eigenschappen
Zeer hoge ingangsimpedantie: 1,5T(-)typ.
Zeer lage ingangsstroom: 10pA bij 1 5V.
Lage input-oÍfset voltage: 2mV typ.
C root common-mode ingangsspannings-
bereik: tot 0,5V beneden de negatieve
voedingsspanning. Bipolaire diodeprotektie
van de ingang. Ceschikt voor enkele of
dubbele voeding van 4 tot 36V.

Op amp catetory What BiMOS contributes RCA Device

Ceneral Purpose Wide applicability. Low cost
cA31 60
cA3 1 40
cA3 1 30

FET lnput Lower device cost
Reduced circuit cost

cA31 60
cA3'140
cA31 30

Wideband
4,0 to 70 MHz

High slew rate with low ringing
cA3 1 50
cA3 1 40
cA31 30
cA3 1 00

Micropower
down to 1,5 mW

Strobability cA31
cA31

60
30

High Current up
to 22mA

Elimirates driveÍ
cost. Rail-to- Íail

Low device
swing

cA3 1 60
cA3130

stage. I

output

Dual FET lnput Two times CAl140 CA324O

Uw deel in dit succes uit voorraad leverbaar:

t,

lnelco Nederland bv,
Components Division, Joan Muyskenweg22,
1096 O Amsterdam. Tel. 020 - 93 4824.

lnelco Belgium sa, Avenue Val Duchesse 3,
1 160 Bruxelles. Tel. 02- 6600012.
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